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NB!

Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused on koostatud passi prototlitbi testimiseks
eriilmelistel muinsuskaitsealustel elamutel. Tulevikus hakatakse renoveerimispasse koostama
etapiviisilise tervikrenoveerimise kavandamiseks. Testimises kasutatud hoonete osa
renoveerimistdid on juba projekteeritud/teostatud ja passis pakutud lahendused ei pruugi nendega
kattuda. Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused ei ole ametlikult kinnitatud, ei pruugi
vastata hoone praegusele seisukorrale ega olla kooskdlas muinsuskaitse eritingimustega, kui
need on antud.

Riiklikuks kultuurimalestiseks tunnistatud vo6i muinsuskaitsealal asuva A- ja B-kaitsekategooria
hoone renoveerimisel tuleb enne renoveerimistddde kavandamist taotleda Muinsuskaitseametilt
muinsuskaitse eritingimused, mis on aluseks ehitusprojekti koostamisele.




1 Sissejuhatus

1.1 Mis on renoveerimispass?

Renoveerimiskava ((EPBD recast, 2024) renoveerimispass) on:
o konkreetsele hoonele kohandatud selge tegevuskava etapiviisiliseks tervikrenoveerimiseks,
e mis aitab omanikel ja investoritel kavandada parimat ajastust ja sekkumisvdimalusi.

Tavaparaselt projekteeritakse valmis renoveerimise projektlahend ja teostatakse see korraga. Kui
ajaliselt, rahaliselt vdi muudel pdhjustel pole Uhe korraga hoonet renoveerida, tehakse seda etapiti.
Etapiviisiline tervikrenoveerimine voib olla lahendus hajutada suurt alginvesteeringut ning
vdimaldada rakendada vahem hairivaid ja rahaliselt paremini teostatavaid meetmeid. Siiski tuleb
sellist etapiviisilist tervikrenoveerimist hoolikalt kavandada, valtimaks et Uks etapp valistaks vajalike
edasiste sammude tegemise. Uhekorraga teostatav tervikrenoveerimine on enamus juhtudel
kokkuvoéttes kulutdhusam ja pbhjustada vahem valjakutseid kui etapiti tegutsedes.

Ajalooliste hoonete energiatdhususe parandamise juhendi (EVS-EN 16883, 2017) kohaselt lisandub
muinsuskodude korral olelusringi maksumusele, tehnilisele sobivusele, soojuskao vahenemisele,
sisekliima kvaliteedile, valiskeskkonna mdjule ja kasutuse aspektidele ka kultuuripdrandi vaartuse
tagamise aspekt. Kui hoonet renoveeritakse etapiti, ei pruugi etappide vahel, kui tervik ei ole veel
saavutatud, hoone valjandgemine vastata parimatele ootustele.

1.2 Terminid

Termin on konkreetse eriala mdistet téhistav séna véi sénaiihend. Termin tahistab alati kindlat maistet. Uks
termin vastab Uhele mdistele. Kui mdiste (kui kirjeldus) sisaldab terminile veel midagi muud, siis pole enam
tegemist selle sama terminiga.

o Konserveerimine on tegevus, millega: tokestatakse malestise, muinsuskaitsealal asuva
ehitise vOi nende osade edasine havimine, kindlustades tehniliselt selle konstruktiivseid,
arhitektuurseid ja dekoratiivseid elemente sailitades eri ajastute vaartuslikud kihistused ning
jattes puuduvad osad taastamata (Muinsuskaitseseadus, 2019). !!! Ei toimu restaureerimist,
remontimist ega rekonstrueerimist

e Restaureerimine on tegevus, millega fikseeritakse malestise vdi muinsuskaitsealal asuva
ehitise autentne seisund, eemaldades vajaduse korral vahem vaartuslikke ja ilmet rikkuvaid
elemente ja kihistusi ning taastades puuduvaid ja kahjustunud osi teaduslikult pdhjendatud
kujul ja meetodil, tuginedes originaaldokumentidele ning uuringutele (Muinsuskaitseseadus,
2019). ! Ei toimu konserveerimist, remontimist ega rekonstrueerimist.

e Remontimine on tegevus malestise v8i muinsuskaitsealal asuva ehitise seisundi
parandamiseks, millega ei muudeta malestise v6i muinsuskaitsealal asuva ehitise iimet,
konstruktsioone, mahtusid ega detaile ning mille puhul kasutatakse alguparaseid materjale
(Muinsuskaitseseadus, 2019). ! Ei toimu konserveerimist, restaureerimist ega
rekonstrueerimist.

o Ehitise rekonstrueerimine ehk iUmberehitamine on ehitamine, mille kaigus olemasoleva
ehitise omadused muutuvad oluliselt, mille kdigus: muudetakse hoone piirdekonstruktsioone;
muudetakse ja asendatakse hoone kande- ja jaigastavaid konstruktsioone; paigaldatakse,
muudetakse voi lammutatakse tehnosisteemi, mis muudab ehitise omadusi, sealhulgas
valisilmet; muudetakse oluliselt ehitise tédparameetreid voi kasutatavat tehnoloogiat; viiakse
ehitis kooskdlla kasutusotstarbele vastavate nduetega; taastatakse osaliselt voi taielikult
havinud ehitis. Umberehitamisena ei kasitleta olemasoleva ehitise (iksikute osade vahetamist
samavaarsete vastu (Ehitusseadustik, 2015). !!! Ei toimu konserveerimist, restaureerimist ega
remontimist.

Vaga sageli ei ole malestise voi muinsuskaitse alal oleva hoone puhul tegelemise puhul tegu puhta
konserveerimise, restaureerimise, remontimise vdi rekonstrueerimisega. Kui fikseeritakse hoone
autentset seisundit (restaureerimine), voidakse samaaegselt vanade elektrikaablite asemele
paigaldada uued selmet olemasolevaid elektrikaableid restaureerida. Seega ei ole tegemist enam
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restaureerimisega vaid restaureerimisega ja rekonstrueerimisega. Kui elektrikaablid véi muud
tehnoslsteemid asendatakse samavaarsega, ei ole enam tegemist ka rekonstrueerimisega. Kui
tegeletakse hoone seisundi parandamisega ilma selle ilmet muutmata on tegu remontimisega, aga
vaga sageli muutub ka ilme (vana ilme uueneb) ja siis ei ole tegemist enam remondiga.

Nagu naha pole peaaegu kunagi tegemist puhtalt restaureerimisega, rekonstrueerimisega,
konserveerimisega vdi remondiga. Nende tegevuste koostegemist vdib nimetada sdbralikult
renoveerimiseks.

Renoveerimine on olemasoleva hoone, ruumi véi asja uuendamine ja parandamine, et see oleks
paremas seisukorras, mugavam, vastaks tdnapdeva nduetele voi korrastatakse seda muul viisil
soovitud suunas. Renoveerimine ei tahenda alati taiesti uue tegemist — sageli sailitatakse
olemasolev osa ja parandatakse vdi uuendatakse seda. Renoveerimine on laiem mdiste, mille alla
kuulub: kahjustuste likvideerimine, endise olukorra taastamine, konstruktsioonide, tarindite, ilme
tdiendamine, muutmine, asendamine, uuendamine. Tulenevalt toote vdi tehnoloogia arengust ja
uutest teadmistest vdidakse kasutada uusi t66votteid ja uusi tehnilisi lahendusi ja valtida vanu vigu.

2 Hoone tutvustus ja eeluuringute ulevaade

Vee tn 14/1 kahekorruseline tellishoone (toatemperatuuriga ruumide pindala 441 m?) kujunes valja
1938 aastal. Muinsuskaitse eritingimuse kohane vaartus ja ehitise auditi tulemus vt. Tabel 1.

Tabel 1 Muinsuskaitse eritingimuse kohane vaartus ja ehitise auditi tulemus.

Muinsuskaitse eritingimuse Ehitise auditi tulemus

kohane vaartus

Arhitektuur ja Sailitatakse  hoone  valisime, mahuline jaotus ning

konstruktsioonid kandekonstruktsioonid (valisseinad, vahelaed, katus). Tood
keskenduvad peamiselt sisetdddele, uusi avasid ei rajata.
Muudatused on seotud ruumilahenduse ja trepi rajamisega.

Tehnosusteemid ja Hoone viiakse Ule kaugkuttele, mistéttu ahjud eemaldatakse

funktsionaalsus (materjal  taaskasutatakse).  Ventilatsioon  lahendatakse
olemasolevate korstende asukohas, rajades uued
ventilatsiooniSahtid katusele.

Fassaad, viimistlus ja Sailitatakse olemasolev krohv, karniisid ja detailid. Teostatakse

varvilahendus fassaadi puhastus (liiv- ja soodaprits), kahjustuste parandamine

ning viimistlus alguparase eeskujul. L&plik varvilahendus
maaratakse uuringute alusel, sailitades ajaloolise tonaalsuse.

Interjoor ja vaartuslikud Sdilitatakse  ja  restaureeritakse  vaartuslikud  detailid

detailid (originaaluksed, trepid, laed). Peegellaed parandatakse ja
kaetakse tulepisiva lahendusega. Teised detailid sailitatakse ja
kasutatakse vdimalusel uuesti.

Avataited Aknad ja uksed taastatakse ajaloolise Ilahenduse jargi.
Kasutatakse puidust konstruktsioone, jargides ndutud soojus- ja
Ohupidavuse naitajaid. Originaaldetailid restaureeritakse, uued
lahendused kooskdlastatakse.

Vélisrajatised ja krunt Valistrepid restaureeritakse ja parandatakse. Uusi piirdeid ei
rajata, olemasolev aed sailitatakse ja korrastatakse ajaloolist
lahendust jargides.
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Korterelamu valisilme enne ja parast tervikrenoveerimist vt. Joonis 2.
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Hoonest olukord enne (vasakul) ja parast (paremal) tervikrenoveerimist.

Joonis 2
¢ Hoone soojusvarustus on lahendatud kohtkitte abil.

e Enne renoveerimist toimub soojuse jaotamine ahikittega. Parast renoveerimist on
planeeritud korterid Ule viia kaugkuttele ja kasutada soojusjaotamiseks porandkitte.

e Ohuvahetus ruumides on enne renoveerimist lahendatud korstnate 8hulédride ja akna
avamise kaudu (arvestuslikult 0,05 l/(s'-m?) + 0&hulekkearvust tulenev infiltratsioon).
Renoveerimise kaigus paigaldatakse ventilatsioon (arvestuslik dhuvahetus 0,42—0,51/(s-m?)).

o Enne renoveerimist toimub tarbevee soojendamine elektriboileritega, parast renoveerimist
lahendatakse see hoone kutteallikast.



3 Lahteandmete kogumine

3.1 Teave hoone kohta

Koostaja (kvalifitseeritud voi sertifitseeritud ekspert (omanik, konsultant, projekteerija vms)) logib
sisse E-ehituse platvormi (EHR) ja valib aadressi alusel ehitise.

Kogutakse kokku algandmed hoone kohta avalikest andmebaasidest:

e Ehitise liik hoone

e Ehitise nimetus Elamu

e Ehitisregistri kood 103012945

e Omandi liik kinnisasi

e Peamine kasutamise otstarve Muu kolme v&i enama korteriga elamu (11222)
e Ehitise aadress Parnu maakond, Parnu linn, Vee tn 14/1
o Katastritunnus 62510:111:1390

e Kultuurivaartus info Ehitis asub muinsuskaitsealal nr 27007
o Kaitsekategooria B

e Esmase kasutuselevotu aasta 1938

o Maapealsete korruste arv 3

e Maa-aluste korruste arv 0

Tuvastatakse piirdetarindid ja kandekonstruktsioonid:

e Kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik: tellis, puit;
e Valisseina liik: tellis, betoonkivi;

o Valisseina valisviimistluse materjali liik: krohv;

Renoveerimiskava koostaja kinnitab piirdetarindite renoveerimiseelsed soojuslabivused:

e Valisseinad 1. korrusel 0,92 W/(m?:K)

e Valisseinad 2. korrusel 1,15 W/(m?-K)

e P66ningu pdrand 0,48 W/(m?-K)

e 1. korruse pérand 0,66 W/(m?-K)

e Valisuks 2,50 W/(m*-K)

e Aken 2,00-2,50 W/(m2:K)
e Ohulekkearv geso m*(h-m?) 9 m3/(h-m?)

Tehnoslsteemide ja energiavarustuse maaramine Ehitusregistri tabelandmete, Maa-Ameti
kaardirakenduse ja omanikult Gle kontrollimise alusel:

o Kdte: kohtkdte;

Ventilatsioon: loomulik valjatdmme, dhuleke, avatavad aknad;

Veevarustus: krundi Uhendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Tarbevee soojendamine: el.boiler;

Kanalisatsioon: krundi Uhendus vorguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Elektrivarustus: krundi ihendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Peakaitsme suurus (elektrifitseerimiseks): 3x50 A;

PV paigalduse vbéimalikkus (vérguvaldaja arenguplaani info): jah;

Kaugkute: krundi ihendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Kaugjahutus: litumine pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt voimalik;
Gaasivarustus: liitumise pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt véimalik.

Varasemad renoveerimistddd tuvastatakse Ehitusregistri tabelandmete (kokku seotud
Muinsuskaitse andmebaasiga), Maa-Ameti kaardirakenduse (kaldaerofotod), Google tdnavavaate ja
omanikult Ule kontrollimise alusel:

Kandekonstruktsioonide rekonstrueerimine Ei

Katusekatte vahetus Jah




Katuslae voi pddningu renoveerimine Ei

Valisseinte renoveerimine Jah
Sokli renoveerimine Jah
Sillutisriba renoveerimine Ei
Akende renoveerimine / vahetus (vahetuse %) 50%
Klttesusteemi renoveerimine Ei
Veetorustike vahetus / renoveerimine Ei
Kanalisatsioonitorustike vahetus / renoveerimine Ei
Elektrisisteemi vahetus / renoveerimine Ei
Tuleohutuse t66d Ei

Tabel 2 Varesemad renoveerimistood

3.2 Hoone energiatdohusus ja tarbimisandmed

Kuna energiatarbimise andmed puuduvad, ei ole vdimalik hinnata hoone energiatdhusust tegelike
tarbimisandmete alusel. Kill aga on vdimalik hinnata hoone energiatdhusust energiatdhususarvu
(ETA) pohjal ning vajadusel arvutada ka ligikaudne kaalutud energiakasutus (KEK).

3.3 Renoveerimisvajaduse tuvastamine

Tapsem teostatavate t66de loend on Lisa 1.

3.3.1 Piirdetarindid

Hoone olemasolev katusekonstruktsioon on heas seisukorras. Arvestades omanike soovi
suurendada hoone kasutatavat elamispinda, projekteeritakse pddningukorrusele taiendavad
korterid. Selle eelduseks on katuse nbuetekohane soojustamineja tarindite imberkujundamine.

Hoone vélisseinad on konstruktiivselt heas seisukorras, kuid ei vasta kehtivatele
energiatdhususnduetele. = Kavandatakse  seinte  soojustamine  seestpoolt,  kasutades
kaltsiumsilikaatplaate, mis vdimaldavad parandada soojapidavust ning sailitada olemasolevat
valisiimet.

Pdrand pinnasel ei vasta samuti energiatdhususnduetele ning vajab taiendavat soojustamist, et
vahendada soojakadusid ja parandada sisekliimat.

3.3.2 Avataited

Esimese korruse aknad on varasemalt vahetatud, kuid ei vasta muinsuskaitsenduetele ning ei sobi
hoone arhitektuurse ilmega. Teise korruse aknad ei vasta energiatdhususnduetele. Kavandatakse
kéigi hoone akende valjavahetamine, lahtudes nii energiatdhususe kui ka muinsuskaitselistest
nduetest.

Samuti ei vasta olemasolevad valisuksed ténapdevastele energiatbhususnduetele ning need
asendatakse uutega, tagades parema soojapidavuse.

3.3.3 Elektrisuisteem

Hoone elektrisisteem renoveeritakse terviklikult, tagades vastavuse kehtivatele normidele ning
kaasaegsetele kasutus- ja ohutusnduetele.

3.3.4 Vee- ja kanalisatsioonisuisteem

Hoonel on olemas olemasolev vee- ja kanalisatsiooniliitumine Parnu Veega. Krundi piirile on rajatud
uued liitumispunktid, millele tdstetakse vee- , kanalisatsiooni- ja sademevee torustike Uhendused
Umber



3.3.5 Kiitteslisteem

Olemasolev ahikiite demonteeritakse. Hoone Uhendatakse kaugkuUtteslisteemiga ning soojuse
jaotamine lahendatakse pdrandkitte abil.

3.3.6 Ventilatsioonistlisteem

Hoonesse paigaldatakse soojustagastusega sissepuhke-valjatdmbe ventilatsioonisisteem, mis
tagab piisava dhuvahetuse ja aitab vahendada ventilatsioonist tulenevaid soojakadusid.

3.3.7 Soojusvarustus

Tarbesooja vee tootmine lahendatakse hoone kitteslisteemi baasil, kasutades lokaalseid
kutteallikaid korteripohiselt.

4 Hoonest esmase energiaarvutusmudeli koostamine

Hoone esmase geomeetria saamiseks kaaluti kolme varianti:

e Tuuphoone info kasutamine;

3D Maa-Ameti digikaksiku alusel sarnaseimate hoonekujude vahel valik;
3D Maa-Ameti digikaksiku hoone geomeetria kasutamine;

Hoone renoveerimisprojekt

milles kasutati viimast varianti.
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Joonis 3 Esmase energiaarvutuse jaoks kasutatud hoone geomeetria (vasakul). Avataidete
osakaal fassaadi pindalast ning hoone kdrgus (paremal).

Enne Parast
renoveerimist renoveerimist
Piirdetarindi pindala

Valissein 1 2129 m’ 2129 m’
Valissein 2 219.4 m’ 235.8 m’
Po6ning 225.4 0.0
Katus 0.0 m’ 3412 m’
Porand 2156 m’ 2156 m’
Aken (pdhi) 96 m 13.4 m’
Aken (ida) 253 m’ 317 m’
Aken (I8una) 13.8 m’ 15.4 m’
Aken (143s) 28.7 28.74232322 m?




Valisuksed 13.7 m 13.7 m
Piirdetarindite kogupindala (infiltratsiooni 6hulekke , )
arvutuseks) 964.4 m 1,1085 m
Liitekoha pikkus
Valisseina valisnurk 884 m 884 m
Valisseina sisenurk 408 m 408 m
Vélisseina ja vahelae liitekoht 720 m 720 m
Katuse ja valisseina liitekoht 741 m 76.4 m
Sokli ja valisseina liitekoht 720 m 720 m
Akna seinakinnitus 332 m 3318 m
Ukse seinakinnitus 344 m 3436 m

Tabel 3 Piirdetarindite pindalad ja joon- ja punktsoojuslabivuste pikkused

Esmaseks energiaarvutuseks on véimalik kasutada erinevaid t60riistu, Joonis 4.

Energiasruture |shizardmets esitarnine

FASSAAD KOKKU (ext, koos akendega) B73.2 m?

Joonis4 Esmaste energiaarvutuste variandid:  https://hallik.shinyapps.io/ehr-plus-demo/
(vasakul), https://eis.ee/arvutusliku-energiamargise-kalkulaator-projekteerijale/ .

Renoveerimiskontseptsiooni valjatddtamiseks tehakse esmased energiaarvutused, Tabel 4.

Tabel 4 Energiatdhususe tuvastamise etapid.

Energiatdhususe hindamine  En.tdhususe Hoone olukord Hoone kasutus
hindamine
Mddtmine Arvutus Renoveerimis- Renoveerimis  Tegelik Tulpne
eelne -lahend kasutus kasutus
KEK X X X
2. Arvutusmudeli
kalibreerimine X X X
tegelikule olukorrale
3. TuUpne kasutus X x X
enne renoveerimist
4. Tegelik kasutus
parast renoveerimist
o . X X X
(renoveerimislahendi
optimeerimine)
5. Tuupne kasutus
parast renoveerimist X X X

ETA margis
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https://hallik.shinyapps.io/ehr-plus-demo/

5 Tervikrenoveerimise kontseptsioon

Tervikrenoveerimine — renoveerimine, mis on kooskdlas energiatdhususe esikohale seadmise
pdhimdttega, mis keskendub olulistele hoone komponentidele ja millega muudetakse hoone voi
hoone osa energiatdhusaks (EPBD recast, 2024).

5.1 Energiatdohusus ja sisekliima enne renoveerimist

Hoonel puuduvad tegelikud energiatarbimise andmed enne renoveerimist. Renoveerimiseelne
energiatarbimine on hinnatud energiatbhususe arvu alusel. Enne renoveerimist on
energiatdhususarv 334 kWh/(a m?) ja energiatdhususarvu klass “G*. Hoone standardkasutuse ja
sisekliima nduetele vastav energiatdhususarv on 390 kWh/(a m?) ja energiatdhususarvu klass “G*
(lisandunud on energiakulu ndutud dhuvahetuse tagamiseks ilma soojustagastuseta).

Energiast kulub soojusele 88 % ja elektrile 12 %. Elektrist kulub tarbevee soojendamisele 53%.

Soojuskadusid pdhjustavad enim valisseinad ja avataited (Joonis 5). Suurimate soojuskadude
minimeerimisega saab hoone soojuskadu kdige paremini vahendada.

405
40% &
35%
30%
25%
19%
20% e
15% 13% 119
10% e - i
105% e [ 8%
&
5%
Walisseinad P&oning Porand Avatdited Ohuleke Soojussillad

=1

Joonis 5 Hoone soojuskadude jaotus enne renoveerimist.

5.2 Renoveerimiskontseptsioonide variandid ja valik

Projektlahendi valjatd6tamisse on kaasatud:

o Arhitektuur (Volitatud arhitekt, tase 7);

o Muinsuskaitse (Arhitektuuriparandi spetsialist, tase 7 voi muinsuskaitse padevustunnistusega
spetsialist);

o Kandekonstruktsioonid (Ehitusinsener tase 7. Valitavad kompetentsid: Hoone ehitusprojekti
koostamine);

¢ Piirdetarindid (Volitatud arhitekt, tase 7 ja vdi Ehitusinsener tase 7 Hoone ehitusprojekti
koostamine);

e Tehnosusteemid ja siseklima tagamine (Kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuseinsener tase 7 ja
Veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener tase 7);
Energiatdhusus (Hoonete energiaaudiitor, tase 6);

e Tugev- ja ndrkvool (Diplomeeritud elektriinsener, tase 7, Diplomeeritud automaatikainsener,
tase 7);

e Tuleohutus (Tuleohutusekspert, tase 6);
Olelusringi maksumuse (alginvesteering, kasutamine, hooldamine, remont, jne) hindamine
(Ehitusinsener tase 6. Ehitusmaksumuse hindamine);
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Ehitamine (Ehitusinsener tase 6, Valitavad kompetentsid: Ehitustegevuse juhtimine,
Ehitusjuhtimine; vastava t66 oskustdoline).
Ehitusmaksumuse prognoos

Renoveerimiskontseptsioonide/-pakett (I6ppeesmark) luhikirjeldus energiatdhususe ja siseklima
osas:

1.

Valisseinad ja aknad jaavad autentseks. Soojustatakse pddningu pdrandat ja 1. korruse
porandat. Valisuks restaureeritakse, lisades dhukese kihi soojustust. Piirdetarindid, nende
litekohti, uksi ja aknaid tihendatakse dhulekke vahendamiseks. Ruumide 6huvahetuseks
paigaldatakse valjatdbmbe ventilaatorid pesuruumidesse, kookidesse ja trepikodadesse
(sissepuhke valisdhuvooluhulgad vahemalt 10 I/'s magamis- ja elutubades miiratasemel mitte dle
25 dB(A); valjatdmbe 6huvooluhulgad 1-toaliste korterite WC-s ja pesuruumis kokku vahemalt 10 I/s
ja koogis 6 /s, 2-toaliste korterite WC-s ja pesuruumis kokku vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s, 3- ja
enamatoaliste korterite WC-s vahemalt 10 I/s ja pesuruumis vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s).

Vaélisseinale paigaldatakse sisemine soojustus ja akna sisemisse raami paigaldatakse 6huke
klaaspakett. Soojustatakse pddningu pdrandat ja 1. korruse pdrandat. Valisuks
restaureeritakse, lisades dhukese kihi soojustust. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja
aknaid tihendatakse 6hulekke vahendamiseks. Ruumide &huvahetuseks paigaldatakse
valjatdmbe 6hu soojuspump ja varskedhuklapid / -radiaatorid.

Soojustatakse natuke valisseina (valjast), péoningu pdrandat ja 1. korruse pdrandat.
Paigaldatakse uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid
tihendatakse ohulekke vahendamiseks. Ruumide o6huvahetuseks paigaldatakse keskne
soojustagastusega sisse-puhke — valjatdmbe ventilatsiooniseade pééningule.

Soojustatakse paremini valisseina, péoningu pdérandat ja 1. korruse porandat. Paigaldatakse
uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid tihendatakse p&hjalikult
Ohulekke vahendamiseks. Ruumide Ohuvahetuseks paigaldatakse keskne
soojustagastusega sisse-puhke — valjatdmbe ventilatsiooniseade po6ningule (suurem seade
ja torud).

Soojustatakse hasti valisseina, pdé6ningu pdrandat ja 1. korruse porandat. Paigaldatakse
uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid eriti pdhjalikult
tihendatakse o6hulekke vahendamiseks. Ruumide ©&huvahetuseks paigaldatakse igasse
korterisse soojustagastusega sisse-puhke — véljatdmbe ventilatsiooniseade.

Renoveerimismeetmetele arvutatakse ka nende mdju energiatdhususele ja olelusringi
maksumusele, Joonis 6.

Energy demand, kWh/(m2%a)

250

M lights, equipment, aux.el. hot water [ room heating

333

vs
* 014
* 017
. 02
. 029
* 039

dettaNPV (koos PV-ga), €/m2

baseline custom

0 50 100
scenario ETA (koos PV-ga), KWh/(m2*a)

Joonis 6 (NB! lllustratiivsed) Uksiku renoveerimismeetme vérdlus renoveerimiseelse olukorraga
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Tabel 5 esitab erinevad renoveerimiskontseptsioonid tervikrenoveerimiseks.

Tabel 5 Renoveerimiskontseptsioonid (NB! Sisu illustratiivne)

Renoveerimis- 0 1 2 3 4 5
kontseptsioon
Piirdetarindid Piirdetarindi soojuslabivus, U, W/(m?-K)

Valissein 0,39 0,39 0,29 0,20 0,17 0,14
P&6ningu pérand 0,47 0,18 0,18 0,15 0,12 0,09
1. korruse pdrand 0,31 0,16 0,16 0,16 0,11 0,09

Valisuks 1,80 1,50 1,50 1,50 1,5 1,00

Aken 2,50 2,50 1,40 1,25 1,10 0,90
Ohulekked, 9 6 6 5 4 3

QEs0 m3/(h-m2)
Ventilatsioon

Susteemi kirjeldus =~ Loomulik Meh. Valjatdbmbedhu Soojustag. Soojustag. Soojustag.
valjatbmme, valja- soojuspump sisse-valja sisse-valja sisse-valja
aknatuulutus tdémme kogu hoone kogu hoone  korteris

Ohuvooluhulk 0,05 0,50 0,50 0,50 0,50 0,42
Temp. suhtarv 0,00 0,00 0,60 0,75 0,75 0,80
Erivbimsus 0 0,6 2,5 2 1,75 1,5
Soojuse erikasutus, kWh/(m?-a)
Soojus ruumide 5 136 98 76 56 34
kitteks
Soo!us r.uu.mlde 6 56 17 10 8 3
ventileerimiseks
Soojus tarbevee = 4, 30 30 30 30 30
soojendamiseks
Soojuskasutuse - 10% 41% 53% 62% 73%
vahenemine
Energiatdhusus, kWh/(m?-a)

Energiatdhususarv 334 300 186 156 139 115

ETA vahenemine 20% 34% 44% 51% 59%

ETA klass G F E D C B

Antud kontseptsioonide hulgast sai valitud valja kontseptsioon nr.3.

Paralleelselt tehniliste lahenduste valjatdotamisega ja esmaste lahenduste projekteerimisega (vt.
Joonis 7, Joonis 8, Joonis 9, Joonis 10, Joonis 11,) hinnatakse lahenduste mdju muinsusvaartuse
séilimisele. Renoveerimisvariantide hindamiseks on ka muinsusvaartused kvantifitseeritud. Lisaks
muinsusvaartusele hinnatakse projekteerimise kaigus ka teisi hoone vaartusi vastavalt standardile
(EVS-EN 16883, 2017).
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Joonis 7
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Joonis 8  Tervikrenoveerimise kohane raasta sdlm (I6pptulemus).
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Joonis 9
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Joonis 10 Tervikrenoveerimise kohane sokli s6Im.
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Ol.olevad tarindid Renoveerimislahend LI
R 0 10
Akna seina liitekoht

50
cm cm

M1:20

Joonis 11 Akna ja valisseina liitumine enne renoveerimist (vasakul) ja parast renoveerimist
(paremal).

16



6 Renoveerimiskava

6.1 Selgitus etappide prioriteetsuse ja optimaalsuse kohta

Renoveerimiskava on konkreetsele hoonele kohandatud tegevuskava hoone
tervikrekonstrueerimiseks fikseeritud maksimaalse arvu etappidega, millega parandatakse oluliselt
hoone energiatdhusust. Renoveerimiskava pakub hoone omanikule lahenduse, et teostada
tervikrenoveerimine Uksikute etappide kaupa. See on selge tegevuskava etapiviisiliseks
tervikrekonstrueerimiseks, mis aitab omanikel ja investoritel kavandada parimat ajastust ja
sekkumisvdimalusi.

Renoveerimise etappideks jaotamisel tuleb Iahtuda erinevast prioriteetsusest:

1. prioriteet:
o likvideeritakse avariiolukord,
o tagatakse hoone kasutuse ohutus,
o tagatakse elanikele tervisliku sisekliima miinimumnduded,
o likvideeritakse / minimeeritakse hoone kestvust ja kasutusiga oluliselt [ihendavate méjud.

2. prioriteet:
o kasutusea pikendamine,
o keskkonnamdju minimeerimine,
o energiakasutuse optimeerimine.

3. prioriteet:
o hoone kasutajatele taiendavate mugavuste pakkumine,
o kasutuskulude optimeerimine,
o kinnisvaravaartuse parandamine.

Hoone tervikrenoveerimine teostatakse kolmes etapis:

1. renoveerimisetapp:
o katuselae soojustamine
o hoone pindala laiendamine, lisades pddningule tdiendavad korterid

2. renoveerimisetapp:
o soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi paigaldamine

3. renoveerimisetapp:

litumine kaugkuttesusteemiga

1. korruse péranda soojustamine

tarbevee tootmine kutteallika abil
ventilatsioonislsteemi vesikalorifeeri paigaldamine

4. renoveerimisetapp:

o valisseinte soojustamine

5. renoveerimisetapp:
o akende vahetamine
o paikesepaneelide paigaldamine

Joonis 12 esitab renoveerimise m&ju hoone energiatdhususele.
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Joonis 12 Renoveerimise mdju hoone energiatdhususele ilma (vasakul) ja koos (paremal)
paikesepaneelidega.
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6.2 1. renoveerimisetapp

Esimese renoveerimisetapi peaeesmark on likvideerida vdimalik avariioht, vastavus jargmistele
ehitisele esitatud olulistele nduetele (CPR, 2024; Ehitusseadustik, 2015), Tabel 6:

kandekonstruktsioonide terviklikkus;

tuleohutus

kaitse tervist ja hligieenitingimusi kahjustava moju eest
ohutus ja ligipaasetavus

heliisolatsioon

heitmete sattumine ehitistest valiskeskkonda

Kuna pééningukorrusele on kavandatud taiendavate korterite rajamine ning nende muiligist saadava
tulu arvelt rahastatakse hoone edasist renoveerimist, teostatakse vastavad t66d esmajarjekorras.
Selle raames Idigatakse olemasolevasse katusesse vajalikud avad katuseakende paigaldamiseks,

katusekonstruktsioon

soojustatakse seestpoolt, pddningukorrusele rajatakse uus

pdrandakonstruktsioon ning tagatakse néuetekohased juurdepaasud ja liikumisteed.

Etapi elluviimise tulemus on:

e Energiatdhususarvu suurendamine
o Kokku: 11 % (ETA 334 kWh/(m?-a) — 370 kWh/(m?-a)) “G” —» “G”
¢ Energia kasutuse suurendamine
o Kokku: 21% (tarnitud energiakasutus 372 kWh/(m?-a) —» 451 kWh/(m?-a)
o Energiakasutuse maksumuse suurendamine: 3 256 €/a.
o Etapi kestus: 2025-2030

o Kasvuhoonegaaside suurendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 14 509 kg CO.e/a.

o Etapi elluviimise hinnangulised kulud: 58 400 €.

Tabel 6 1. renoveerimisetapi renoveerimistddd.

Objekt Tegevus

Katuseaknad Olemasolevasse  katusekattesse Ibdigatakse avad katuseakende
paigaldamiseks.  Katuseakende valikul l|ahtutakse  soovituslikust
soojuslabivusest U=0,35 W/(m?-K). Avade uUmbruses korrastatakse
katusekate ning tagatakse nduetekohane liitumine, et sailitada katuse
veetihedus ja konstruktsioonide toimivus.

Katuse Katus soojustatakse seestpoolt. Olemasolevate sarikate vahel tagatakse

soojustamine

tuulutus aluskatte all, seejarel paigaldatakse tuuletdkkeplaat ja soojustus.
Sarikate alla paigaldatakse uued lisasarikad, mille vahele paigaldatakse
taiendav soojustus. Seejarel paigaldatakse konvektsioonitdke, karkass
koos soojustusega ning 6hu- ja aurutdke. Kogu soojustuse paksus on
umbes 370 mm. Lopuks paigaldatakse alusroov ning kipsplaat
siseviimistluseks, Joonis 13.

P&6ning

Pdoningukorrusele kavandatakse kaks uut korterit, mille rajamiseks
ehitatakse vaheseinad ning paigaldatakse vajalikud kommunikatsioonid.
Pdodningule tagatakse nduetekohane sissepads. Pdédningule rajatakse
pdrand.
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6.3 2. renoveerimisetapp

Teises renoveerimisetapis parandatakse hoone sisekliima ja energiatdhusust soojustagastusega
ventilatsiooni paigaldamisega, Tabel 7.

Etapi elluviimise tulemus on:
e Energiatdhususarvu vahendamine
o Kokku: 2 % (ETA 334 kWh/(m?-a) — 329 kWh/(m?-a)) “‘G” —» “G”
o Vorreldes eelmise etapiga: 18 % (ETA 370 kWh/(m?-a) — 329 kWh/(m?*-a)) “G” — “G”
o Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 0% (tarnitud energiakasutus 372 kWh/(m?-a) — 371 kWh/(m#*-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 18% (tarnitud energiakasutus 453 kWh/(m?-a) — 371
kWh/(m?-a)

o Energiakasutuse maksumuse suurendamine: 85 €/a.
o Etapi kestus: 2030-2035
o Kasvuhoonegaaside vahendamine vdrreldes renoveerimata algseisuga: 41 kg CO.e/a.

o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 27 300 €.

Tabel 7 2. renoveerimisetapi renoveerimist66d

Objekt Tegevus

Ventilatsioon Mehaaniline valjatbmme vajaliku dhuvahetuse tagamiseks (sissepuhke
valisdhuvooluhulgad vahemalt 10 I/s magamis- ja elutubades miratasemel
mitte Ule 25 dB(A); valjatdbmbe dhuvooluhulgad 1-toaliste korterite WC-s ja
pesuruumis kokku vdhemalt 10 I/s ja k6dgis 6 I/s, 2-toaliste korterite WC-s
ja pesuruumis kokku vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s, 3- ja enamatoaliste
korterite WC-s vahemalt 10 I/s ja pesuruumis vahemalt 15 I/s ja kddgis 8
I/s). Pé6ningule paigaldatakse vastuvoolu plaatsoojustagastiga
ventilatsiooniseade. Ventilatsiooniseadme soojustagastuse maar 280%,
SFP<1.8 kW/(m?3/s). Ventilatsiooniseadme Umber ehitatakse EI30
tulekindel kamber.
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6.4 3. renoveerimisetapp

Kolmandas renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust péranda soojustamisega ja
uue kitte- ja veevarustuse allika paigaldamisega, Tabel 8.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 30% (ETA 334 kWh/(m?-a) — 235 kWh/(m?-a)) “G” — “F”

o Vorreldes eelmise etapiga: 29 % (ETA 329 kWh/(m?*-a) — 235 kWh/(m?-a)) “G” - “F”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 22% (tarnitud energiakasutus 372 kWh/(m?-a) —» 290 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 22% (tarnitud energiakasutus 371 kWh/(m?-a) — 290
kWh/(m?-a)

Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 3 517 €/a.

Etapi kestus: 2035-2040

Kasvuhoonegaaside vahendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 2 248 kg CO,e/a.
Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 52 400 €.

Tabel 8 3. renoveerimisetapi renoveerimistdood

Objekt Tegevus

Pérand Pdrand pinnasel soojustatakse ekstrudeeritud vahtpolUstireeniga (XPS).
Sellele rajatakse lihvitud betoonpérand koos vesiporandkittega, Joonis 14.

Kiutte Ahikite demonteeritakse ning paigaldatakse pérandkuttestusteem. Hoone
lidetakse kaugkulttevorguga.

Ventilatsioon Ventilatsioonidhu soojendamiseks paigaldatakse vesikalorifeer.

Veevarustus Tarbesoe vesi toodetakse hoone kulttestisteemi baasil.

Sokkel Maa all 1-1 M1:20
Krohv Pinnas ‘
Vundamendimur Vundamendimuur

1.k p6rand

PGrandakate

Lihvitud raudbetoonpdrand/
pdrandkitte

Kile

Ekstrudeeritud vahtpolUstlreen
Kruus/killustik

Filterkangas

Tihendatud aluspind (liiv)

Uus osa
610

Vilissein
Krohv

Ol.olev tellissein
Krohv

Joonis 14 Sokli sélm parast 3. renoveerimisetappi.
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6.5 4. renoveerimisetapp

Neljandas renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust valisseinte soojustamise
kaudu, Tabel 9.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 41% (ETA 334 kWh/(m?-a) — 198 kWh/(m?-a)) “G” — “E”

o Vorreldes eelmise etapiga: 15 % (ETA 235 kWh/(m?-a) —» 198 kWh/(m?*-a)) “F” — “E”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 38% (tarnitud energiakasutus 372 kWh/(m?-a) —» 231 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 20% (tarnitud energiakasutus 290 kWh/(m?-a) —» 231
kWh/(m?-a)

Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 5 903 €/a.

Etapi kestus: 2040-2045

Kasvuhoonegaaside vahendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 3 220 kgCO,e/a.
Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 53 900 €.

Tabel 9 4. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt Tegevus

Viélisseinad Valisseinad soojustatakse seestpoolt, kasutades
kaltsiumsilikaatplaate, Joonis 15, Joonis 16, Joonis 17. Siseviimistlusena
kasutatakse difusioonile avatud viimistlusmaterjale

Uksed Hoone valisuksed vahetatakse energiatbhusamate vastu, sailitades kdik
vaartuslikud detailid ning hoonele iseloomuliku valisiime. Valisukse
kompleksne soojusjuhtivus paigaldatuna on U<1,40 W/(m?K).
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6.6 5. renoveerimisetapp

Viiendas renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust paikesepaneelide paigaldamise
ja akende vahetamisega, Tabel 10.

Etapi elluviimise tulemus on:
e Energiatdhususarvu vahendamine
o Kokku: 53% (ETA 334 kWh/(m?-a) — 156 kWh/(m?-a)) “G” — “D”
o Vorreldes eelmise etapiga: 22% (ETA 198 kWh/(m?-a) — 156 kWh/(m?-a)) “E” — “D”
o Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 52% (tarnitud energiakasutus 372 kWh/(m?-a) —» 178 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 23% (tarnitud energiakasutus 231 kWh/(m?-a) —» 178
kWh/(m?-a)

o Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 8 106 €/a.
o Etapi kestus: 2045-2050

o Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus vdrreldes renoveerimata algseisuga: 2 876
kgCO.e/a.

o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 58 400 €.

Tabel 10 5. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt Tegevus

Paikesepaneelid Katusele paigaldatakse 5 kW vdimsusega paikesepaneelid.

Aknad Kaik aknad vahetatakse valja. Akende vahetamisel paigaldatakse uued
aknalauad ja aknaplekid ning viimistletakse aknapaled, Joonis 18. Kdigi
vahetatavate akende komplektse paigalduse soovituslik soojuslabivus on
U=0,35 W/(m?-K).

Ol.olevad tarindid Renoveerimislahend
Akna seina liitekoht

1-1 Il

Joonis 18 Akna s8lm parast 5. renoveerimisetappi
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7 Jareldused, soovitused

Kdige parem on teostada tervikrenoveerimine perioodi dalguses niimoodi on liigikaudu energia kulu
on 56% vaiksem kui teostada renoveerimine ettapides (etappide vahel on 5 aastat). Sama ka kogu
kulude seisukohast kui teostada renoveerimine perioodi alguses siis kulud on 18% valhem kui
teostada renoveerimine ettapide kaupa.

Etappide Oige jarjestus on samuti vaga oluline, kuna see vdimaldab saasta kuni 15 % kulusid
vorreldes ebaoptimaalse etappide jarjekorraga.

Kdige ebasoodsam lahendus on renoveerimise edasilikkamine perioodi I6ppu, kuna sellisel juhul
on kogukulu ligikaudu 22 % suurem kui etapiviisilise renoveerimise korral Joonis 19.
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Joonis 19 Renoveerimisstrateegiate kogukulude vérdlus
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8 Lisad
8.1 Lisa1

Planeeritavad hoonevalised ja ligipaasetavusega seotud t66d

Vajalik renoveerimistdo Jah / Ei
Valistrepi renoveerimine / uue ehitus Jah
Sillutisriba (killustik, kivi, betoon, vms) renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee hoonest kaugemale juhtimine, hoone Umbruse planeerimine Jah
Varikatuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Tuulekoja renoveerimine / uue ehitus Ei
Kasipuu valistrepile Ei
Kaldtee valistrepile Ei
Lifti rekonstrueerimine / uue ehitus Ei
Prigimaja ehitus voi renoveerimine Ei
Rattaparkla ehitamine Ei
Parkla renoveerimine / uue parkla ehitus Ei
Tabel 11 Tehnovdrkudega seotud t66d
Vajalik renoveerimist66 Jah / Ei
Kaugkutte Ghenduse renoveerimine / uue ehitus Jah
Veevarustuse dhenduse renoveerimine / uue ehitus Jah
OImekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademeveekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Jah
Elektrivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Sidevarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Gaasivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
DrenaaZzi renoveerimine / uue ehitus Ei
Tabel 12  Piirdetarindite ja kandekonstruktsioonidega seotud t66d
Vajalik renoveerimistd Jah / Ei
Sokli renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, lisasoojustus) / viimistlemine Ei
Vundamendi / keldriseina renoveerimine (sh. hudroisolatsioon, soojustus) Ei
Tehnoruumide renoveerimine / uue ehitus Ei
Olemasolevate keldribokside renoveerimine / uute ehitus Ei
Valisseina valisviimistluse renoveerimine / uue ehitus Ei
Valisseina kandekonstruktsiooni / piirdetarindi osade renoveerimine Ei
Valisseina tihendamine / lisasoojustamine Jah
1. korruse pdranda renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, soojustus) Jah
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Vajalik renoveerimistdo Jah / Ei
R&du renoveerimine / uue ehitus Ei
Rddu / lodza piirete vahetamine / klaasimine Ei
Lodzade kinni ehitamine soojustatud piirdega / soojustamine kinni ehtimata Ei
Katusekatte renoveerimine / uue ehitus Ei
Katuse kandekonstruktsiooni renoveerimine / uue ehitus Ei
SademeveesUlsteemid (renn, toru hoonel) renoveerimine / uue ehitus Ei
Katuse- vbi pooninguluugi renoveerimine / uue ehitus Ei
Katusele voi pdééningule paasuteede renoveerimine / uue ehitus Jah
Katuslae / p6oningu poranda tihendamine / lisasoojustamine Jah
Ol.oleva akna restaureerimine Ei
Seni vahetamata akna vahetamine Ei
Kdikide akende vahetamine Jah
Paikesekaitse klaasi paigaldus Ei
Aknad paigaldatakse soojustuse tasapinda Ei
Soojustatakse taiendavalt aknapaled (aknaid soojustuse tasapinda ei tdsteta) Ei
Eluruumi akna avatavus (kbik aknad avatavad, vahemalt 50% akna pinnast avatav) Jah
Trepikoja ja keldri akna avatavus Ei
Aknaava serva |dikamine (I6igatakse valised ,randid”, I6igatakse allapoole suuremaks) Ei
Uue akna suurus (aknad voivad olla ol.olevast avast igast kiiljest vaiksemad kuni 2 cm) Ei
Trepikoja valisukse renoveerimine / vahetamine Jah
Korteriukse renoveerimine / vahetamine (turvalisus, heliisolatsioon, tulepusivus) Ei
Uldkasutatavate ruumide lukkude sarjastamine Ei
Aknalaua renoveerimine / vahetamine Jah
Niiske / marja ruumi viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Niiske / marja ruumi piirdetarindi renoveerimine / ehitamine (veetdke, kalle jms) Ei
Niiskuskahjustuse ja nende pohjuste likvideerimine Ei
Trepikoja siseviimistluse (sein, porand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Trepikoja uus kasipuu Ei
Trepi viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Lodzade siseviimistluse (seinad, pérand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri siseviimistluse (seinad, pdrand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri aknapalede viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri, tehnoruumide jms ukse renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri lae renoveerimine (sh. soojustamine) Ei
Keldri péranda renoveerimine (sh. hiidroisolatsioon, soojustus) Ei
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Vajalik renoveerimistdo Jah / Ei
Korstna renoveerimine / ehitamine Ei
Kandekonstruktsiooni / tuletdkkesektsiooni moodustava tarindi tulepUsivuse tagamine Ei
Ruumide vaheliste piirdetarindite heliisolatsiooni tagamine Ei
Tabel 13 Tehnosusteemidega seotud t66d

Vajalik renoveerimistdo Jah / Ei
Tulekolde (ahi, pliit, kamin vms) renoveerimine / ehitamine Ei
Soojusallika renoveerimine / uue ehitus Jah
Soojussblme renoveerimine / uue ehitus Jah
Kutte jaotusslisteemi renoveerimine / uue ehitus Jah
Pesuruumi siugtoru renoveerimine / uue ehitus Ei
Soojusvarustuse ja kuttetorustike isoleerimine Jah
Kutteallikale termostaadi paigaldus Ei
Ventilatsiooni siisteemi renoveerimine / uue ehitus tagamaks vajaliku 6huvahetuse Jah
Ventilatsioonile soojustagastuse rajamine Jah
Evakuatsioonitee suitsuarastuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Ohuvahetuse tagamine trepikojas, keldris, tehnoruumis ja mujal mitteeluruumides Ei
Jahutussusteemi renoveerimine / uue ehitus Ei
Ventilatsiooni sissepuhkedhu jahutuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Veemdddusdlme renoveerimine / uue ehitus Jah
Kllmaveetorustiku (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Soojaveetorustik (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Korteri veemootja vahetus (uus arvesti kaugloetav) Jah
Olmevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriauditi tegemine Jah
Peakilbi renoveerimine / uue ehitus Ei
Jaotuskilbi renoveerimine / uue ehitus Ei
Magistraalliinide renoveerimine / uue ehitus Ei
Maanduspaigaldise renoveerimine / uue ehitus Ei
Korteri elektriarvesti vahetus (uus arvesti kaugloetav) Ei
Avaliku ruumi (trepikoda, kelder, p66ning vms) valgustuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Evakuatsioonivalgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Valisvalgustuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Hoones pistikupesa paigaldamine Ei
Hoonest vélja (sh. rddule/lodZale) pistikupesa paigaldamine Ei
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Vajalik renoveerimistdo Jah / Ei
Hooneautomaatika susteemi renoveerimine / uue ehitus Ei
Fonoluku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriautode laadimistaristu rajamine Ei
Soojuss6lme valise elektritoite vdimaluse loomine Ei
Paikesepaneelide (elektri tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Jah
Paikesekollektorite (soojuse tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Ei
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8.2 Lisa 2

-soojuse tootmine ja kitus ahikiite
-soojuse jactamine ahi vdi kamin
Venfilatsioonisisteemi tiap valjatdmme soojustagastuseta (lzentraalsed ventilaatorid)
Jahutussisteem (on/ei ole) ei ole
Bhulekkearvu vaartuse allikas Hoone energiatohususe arvutamise metoodika
Joonsoojuslabivuse vadruse alikas  Eesti eluasemefondi puitkonerelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Sc du Iabi piirdetarindi Soojuskadu i joon- ja punkisoojusibivuste O"L‘;ohjﬁg";ﬂm
- ) g LA A, Hiubsivus . o T, Wm-K)  fm o Hemasie
Piirdetarind - Wi(ma-K) m2 Wik Joon- vii punktsoojusiabivus vEi WIK vtk WK Omadus Suurus
Valizsein 1 0.92 2129 196.7 Vilisseina valisnurk 1 0.26 &5.4 23.0 |Ohulekkearv gsa,
Valissein 2 1.15 2194 2534 |valisseina valisnurk 2 0.00 00 | mnim) 0
Valissein 3 00 lyalisseina sisenurk Lz 408 08\, (valispirded) me  064.4
0.0 Vialiszeina ja siseseina litekoht 0.0  |Korruste arv (faisarv) 2
Pa@ning 0.48 225.4 108.89  |valisseina ja vahelae litekoht 0.01 2.8 07 |0 mus 0.1005
Pdrand 0.66 2156 142.2 Katuse ja valizseina litekoht 0.50 741 371
Valisuks 2.50 13.7 341 Sokli ja valisseina litekoht 0.00 2.0 0.0
Aken (pdhi) - uued 070 2.00 39 78 Akna seinakinnitus 0.42 33.2 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 0.70 2.50 56 14.1 Ukse seinakinnitus 0.42 34.4 14.4
Aken (ida) - uued 070 2.00 12.0 240 ML LIS Faisssiags 0.00 0.0 0.0
Aken (ida) - ol.olevad 0.70 2.50 13.3 33.3 FRRL munie vanssciuiaya 0.00 0.0 0.0
Aken (1una) - uued 070 2.00 5.0 99 Fosti ja vahelae litekoht 0.00 oo 0.0
‘:“I"':';E'g"ﬂ“““" - 0.70 2.50 89 222 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - uued 070 2.00 13.2 263 0.00 0.0 0.0
Aken (1a3s) - ol.olevad 070 2.50 13.5 388 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hpuhtivuz, WK 911.8 Hiooimzsta, WK 89.9 Hihuieke, WK 121.2
Valispiirde summaarne soojuserikadu TH WK 1122.9
Valizpiirde keskmine soojuslabivus [ ] 1.16
Hoone toatemperatuuriga pind Ar mz 4410
Hoone madala temperatuuriga pind Aerad, M2
I I - ) ZHA,
Valispiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wifmz-K) 2.55
Joonis 20 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed enne renoveerimist
-soojuse tootmine ja kitus ahikite
-s00juse jaotamine ahi v&i kamin
Ventilatsioonisisteemi tidp valjatdmme soojustagastuseta (lzentraalzed ventilaatorid)
Jahutussisteem (on/ei ole) i ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas Hoone energiatohususe arvutamise metoodika
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniling seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu labi piirdetarindi Soojuskadu |@bi joon- ja punkisoojuslébivuste Ohulekkest tingitud soojuskadu
- ) a Lk, A, Hutriaz . o i, Wim-K)  fm Hidimasid
Piirdetarind ~ Wi(mz-K) me Wik Joon- voi punkisocjusiabivus vEi WIK v tk WK Omadus Suurus
Valissein 1 0.92 2129 196.7 Vilisseina valisnurk 1 0.26 85.4 23.0 |Chulekkearv g
Valissein 2 1.15 2358 2723 |valisseina valisnurk 2 0.00 00 0.0 |mithmY o
Katus LHE il 433 valisseina sisenurk 002 408 08 A (valispirded), m 11085
Pérand 0.66 21586 1422 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.0 0.0 |Korruste arv (taisanv) 3
0.0 0.0 Vilisseina ja vahelae litekoht 0.01 72,8 0T |0 s 0.1078
0.0 0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.50 76.4 38.2
Valisuks 2.50 13.7 341 Sokli ja valisseina litekoht 0.00 2.0 0.0
Aken (pdhi) - uued 070 2.00 58 116 Akna seinakinnitus 0.42 33.2 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 070 2.50 56 14.1 Ukse seinakinnitus 0.42 344 14.4
Aken (ida) - uued 070 2.00 13.6 272 Ridu lituming valisseinaga (joon) 0.00 00 0.0
Aken (ida) - ol olevad 0.70 2.50 133 333 | e vausssmays 0.00 0.0 0.0
Aken (lGuna) - uued 070 2.00 6.5 13.1 Paosti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
Aken (16una) - ol.olevad 070 2.50 29 222 0.00 0o 0.0
Aken (133s) - uued 070 2.00 13.2 265 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - ol.olevad 0.70 2.50 15.5 358 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad 1aas 070 0.35 5.8 20 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad ida 0.70 0.35 1.0 0.3 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hubia=, WK arr.g Homasss, WK 911 Hauleky WK 130.0
Valispiirde summaarne soojuserikadu TH, WK 1093 8
Valigpiirde keskmine soojuslabivus 1 0.99
Hoone toatemperatuuriga pind At me 469 5
Hoone madala temperatuuriga pind Arerda)
L iy o THAA,
Valispiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta WMz K) 2.34

Joonis 21 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 1. renoveerimisetappi
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-soojuse tootmine ja kitus ahikute
-soojuse jaotamine ahi wibi kamin
Venfilatsioonisisteemi tidp sigsepuhe-valjatdmme soojustagastusega (korteripdhine agregaat)
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika
Joonsoojuslabivuse vaaruse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu labi piirdetarindi Soojuskadu I&bi joon- ja punkisoojuslibivuste Ohulekkest tingitud soojuskadu
. ) g 13 A, Huhin= . o i, Wim-K)  Ihm  Heomasie
Fiirdetarind - Wims-K) me WIK Joon- vii punkiscojusiabivus i WIK Vi tk WK Omadus Suurus
Valissein 1 0.92 2129 196.7  |vilisseina valisnurk 1 0.2 884  23.0 |Ohulekkearv g
Valissein 2 1.15 235.8 2723 |valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 0.0 | mih*m) o
Katus L e 433 |yalisseina sisenurk O 408 08 |, (valispiirded), ie 11085
Pdrand 0.66 2156 142.2 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 3
0.0 0.0 Vilisseina ja vahelae litekoht 0.01 72,8 07 |g  mus 0.1078
0.0 0.0 Katuse ja valizseina litekoht 0.50 76.4 38.2
Valisuks 2.50 13.7 34.1 Sokli ja valisseina litekoht 0.00 T72.0 0.0
Aken (pdhi) - uued 0.70 2.00 58 1.6 Akna seinakinnitus 0.42 332 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 0.70 2.50 56 141 Ukse seinakinnitus 0.42 344 14.4
Aken (ida) - uued 070 2.00 13.6 272 Ridu liitumine valisseinaga (joon) 0.00 0.0 0.0
Aken {ida) - ol.olevad 0.70 2.50 13.3 33.3 | s wausseiiaye 0.00 0.0 0.0
Aken (l6una) - uued 0.70 2.00 6.5 13.1 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
Aken (l6una) - ol olevad 0.70 2.50 39 222 0.00 0.0 00
Aken (1a3s) - uued 070 2.00 13.2 265 0.00 0.0 ]
Aken (1a3s) - ol.olevad 0.70 2.50 15.5 388 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad l3as 0.70 0.35 5.8 20 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad ida 0.70 0.35 1.0 0.3 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hurias, WK 877.8 Hiomasag, WK 91.1 Haieh WIK 130.0
Walizpiirde summaarne soojuserikadu TH, WK 10988
Walispiirde keskmine soojuslabivus 1 0.99
Hoone toatemperatuuriga pind Ar, me 469 5
Hoone madala temperatuuriga pind Arrexda) R
S _ ] ] ) ZHAA,
Valispiirete summaame soojuserikadu foatemperatuuriga pinna kohia Wiimz-K) 234

Joonis 22 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast 2. renoveerimisetappi

-soojuse tootmine ja kitus téhus kaugkite
-soojuse jactamine parandkiite
Ventilatsioonisdsteemi tiip sizzepuhe-valjatdl soojust tusega (korteripdhine agregaat)
Jahutussisteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vairtuse allikas Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu l&bi piirdetarindi Soojuskadu I&bi joon- ja punkisoojuslébivuste Ohulekkest tingitud soojuskadu
- ) g Ui, A Hiuhine . o i, Wim-K) m Mioimasis
Piirdetarind B Wi(mz-K) me WK Joon- vdi punkisoojuslabivus Vi WIK v tk WIK Omadus Suurus
Walissein 1 0.92 2129 198.7 Viliszeina valisnurk 1 0.26 55.4 23.0 |OChulekkearv g
Valissein 2 1.15 235.8 2723 |valisseina valisnurk 2 0.00 00 0.0 |mih'm) o
Katus 0 Tz 83 lvalisseina sisenurk 002 408 08 |, (valispiirded) m 1108 5
Parand 010 215.6 21.0 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 3
0.0 0.0 Vilisseina ja vahelae litekoht 0.01 728 07 |0 mus 0.1078
0.0 0.0 Katuse ja valizzeina litekoht 0.50 T76.4 332
Valisuks 2.50 13.7 341 Sokli ja valisseina litekoht 0.00 72.0 0.0
Aken (pdhi) - uued 0.70 2.00 2.8 1.6 Akna seinakinnitus 0.42 332 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 0.70 2.50 56 141 Ukse seinakinnitus 0.42 34.4 14.4
Aken (ida) - uued 070 2.00 136 272 Rédu litumine valiszeinaga (joon) 0.00 0.0 0.0
Aken (ida) - ol olevad 0.70 2.50 133 33.3 | e wakessmaye 0.00 0.0 0.0
Aken (louna) - uued 0.70 2.00 6.5 131 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
Aken (16una) - ol.olevad 0.70 2.50 89 222 0.00 0.0 00
Aken (133s) - uued 070 2.00 132 265 0.00 0.0 0.0
Aken (1aas) - ol.olevad 0.70 2.50 15.5 388 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad laas 0.70 0.35 5.8 20 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad ida 070 0.35 1.0 0.3 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hursas, VWK 756.6 Hioimasag, WK 911 Hewieks, WIK 130.0
Valispiirde summaarme soojuserikadu TH. WK 7T
Waligpiirde keskmine soojuslabivus 1 0.88
Hoone toatemperatuuriga pind Ar, me 469.5
Hoong madala temperatuuriga pind Ao R
ZHA
Valispiirete summaame soojuserikadu foatemperatuuriga pinna kohta Wiimz-K) 2.08

Joonis 23 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast 3. renoveerimisetappi
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-soojuse tootmine ja kitus téhus kaugkite
-spojuse jactamine parandkiite
Ventilatsiconisistesmi thip sisgepuhe-valjatdmme soojustagastusega (korteripdhine agregaat)
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika
Joonzoojuslabivuse vaartuze allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu labi piirdetarindi Soojuskadu |&bi joon- ja punkisoojuslibivuste Ohulekkest tingitud soojuskadu
B ) g L, A, Hubins . o i, Wim-K)  Ihm Heamssig
Piirdetarind - Wimz-K) e WIK Joon- vii punktscojuslabivus B WIK Vi th WK Omadus Suurus
Valizzein 1 0.63 2128 134.9 Wiliszeina valiznurk 1 020 a36.4 177 |Ohulekkeary qu
e 073 2353 1731 |Valisseina valisnurk 2 000 00 00 |mihmd) >0
Katus L3 e 433 \yalisseina sisenurk Oy 408 00 |, (valispiirded), e 11085
Pérand 0.10 2156 21.0 Wilizzeina ja sizeseina litekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 3
0.0 0.0 Vilisseina ja vahelae litekoht 0.00 72,8 00 |5 s 0.0770
0.0 00 Katuse ja valizseina litekoht 0.40 76.4 306
Valisuks 2.50 13.7 341 Sokli ja valisseina litekoht 0.00 72.0 0.0
Aken (pihi) - uued 0.70 2.00 58 1.6 Akna seinakinnitus 0.42 332 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 0.70 2.50 56 141 Ukse seinakinnitus 0.42 344 14.4
Aken (ida) - uued 070 2.00 13.6 272 Ridu liitumine valiszeinaga (joon) 0.00 0.0 0.0
Aken (ida) - ol olevad 0.70 2.50 133 333 i vES Sy 0.00 0.0 0.0
Aken (16una) - uued 0.70 2.00 6.5 13.1 Paosti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
Aken (l16una) - ol olevad 0.70 2.50 29 222 0.00 0.0 0.0
Aken (1a3s) - uued 0.70 2.00 13.2 265 0.00 0.0 0.0
Aken (1aas) - ol.olevad 0.70 2.50 15.5 3838 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad laas 0.70 0.32 58 20 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad ida 0.70 0.35 1.0 0.3 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Huhwas, WK 595.5 Hiomassg, VWK T6.6 Hanuleke VWK 92.8
WValispiirde summaarme soojuserikadu TH, WK 764.9
Walispiirde keskmine soojuslabivus 1 0.69
Hoone foatemperatuuriga pind At me 4595
Hoone madala temperatuuriga pind Ao R
S L N ZHAA,
Walizpiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta WimzK) 1.63

Joonis 24 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast 4. renoveerimisetappi

-soojuse tootmine ja kiltus téhus kaugkite
-soojuse jactamine porandkite
Wenfilatsioonisisteemi tiip sissepuhe-valjatdmme soojustagastusega (isentraaine agregaat)
Jahutussisteem (on/ei ale) ei ole
Bhulekkearvu vaartuse aliikas Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniling seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu I&bi piirdetarindi Soojuskadu I&bi joon- ja punktsoojuslébivuste Ohulekkest tingitud soojuskadu
B ) a L, A, Hutins . . Wi Wiim-K)  fom Hieomasio
Piirdetarind R Wiimz-K) mz WIK Joon- vai punktsoojuslabivus i VWK Vi tk WIK Omadus Suurus
Valizzen 1 0.63 2129 134.9 Viliszeina valisnurk 1 0.20 85.4 17.7  |Chulekkearv g
T 073 2358 1731 |Valisseina valisnurk 2 000 00 00 |mihmd 0
Katus L e 433 |yaisseina sisenurk QI 408 00 |, (valispiirded), iz 11085
Pdrand 0.10 2156 21.0 Viliszeina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 3
0.0 0.0 Vilisseina ja vahelae liitekoht 0.00 72.8 00 |0 s 0.0616
0.0 0.0 Katuse ja valizseina litekoht 0.40 76.4 306
Valisuks 1.40 13.7 19.1 Sokli ja valisseina litekoht 000 72.0 0.0
Aken (pbhi) - uued 0.70 0.35 ! 5.8 20 Akna seinakinnitus 0.42 332 13.9
Aken (pdhi) - ol.olevad 0.70 0.35 56 20 Ukse seinakinnitus 0.42 34.4 14.4
Aken (ida) - uued 0.70 0.35 13.6 438 Rédu liitumine valisseinaga (joon) 0.00 0.0 0.0
Aken (ida) - ol olevad 0.70 0.35 133 47 g anasEEY S 0.00 0.0 0.0
Aken (l6una) - uued 0.70 0.35 6.5 23 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
Aken (léuna) - ol.olevad 0.70 0.35 89 31 0.00 00 0.0
Aken (1aas) - uued 0.70 0.35 13.2 46 000 0.0 0.0
Aken (123s) - ol.olevad 0.70 0.35 15.5 5.4 000 0.0 0.0
Katuseaknad laas 0.70 0.35 5.8 20 0.00 0.0 0.0
Katuseaknad ida 0.70 0.35 1.0 0.3 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 000 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hursas, WK 42286 Hiomasag, WK 766 Hwieks WIK 743
WValispiirde summaarne soojuserikadu TH, WK 573.5
Waligpiirde keskmine soojuslabivus 1 0.52
Hoone toatemperatuuriga pind A me 469 5
Hoone madala temperatuuriga pind Arrexda) e
ZHA
Valispiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohia Wiimz-K) 1.22

Joonis 25 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast renoveerimist
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