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NB!

Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused on koostatud passi prototlilbi testimiseks
eriilmelistel muinsuskaitsealustel elamutel. Tulevikus hakatakse renoveerimispasse koostama
etapiviisilise tervikrenoveerimise kavandamiseks. Testimises kasutatud hoonete osa
renoveerimistdid on juba projekteeritud/teostatud ja passis pakutud lahendused ei pruugi nendega
kattuda. Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused ei ole ametlikult kinnitatud, ei pruugi
vastata hoone praegusele seisukorrale ega olla kooskdlas muinsuskaitse eritingimustega, kui
need on antud.

Riiklikuks kultuurimalestiseks tunnistatud v6i muinsuskaitsealal asuva A- ja B-kaitsekategooria
hoone renoveerimisel tuleb enne renoveerimistddde kavandamist taotleda Muinsuskaitseametilt
muinsuskaitse eritingimused, mis on aluseks ehitusprojekti koostamisele.




1 Sissejuhatus

1.1 Mis on renoveerimispass?

Renoveerimiskava ((EPBD recast, 2024) renoveerimispass) on:

¢ konkreetsele hoonele kohandatud selge tegevuskava etapiviisiliseks tervikrenoveerimiseks,
e mis aitab omanikel ja investoritel kavandada parimat ajastust ja sekkumisvéimalusi.

Tavaparaselt projekteeritakse valmis renoveerimise projektlahend ja teastatakse see korraga. Kui
ajaliselt, rahalisetl vdi muudel pdhjustel pole Uhe korraga hoonet renoveerida, tehakse seda etapiti.
Etapiviisiline tervikrenoveerimine vdib olla lahendus hajutada suurt alginvesteeringut ning
vdimaldada rakendada vahem hairivaid ja rahaliselt paremini teostatavaid meetmeid. Siiski tuleb
sellist etapiviisilist tervikrenoveerimist hoolikalt kavandada, valtimaks et Uiks etapp valistaks vajalike
edasiste sammude tegemise. Uhekorraga teostatav tervikrenoveerimine on enamus juhtudel
kokkuvéttes kulutdhusam ja pdhjustada vahem valjakutseid kui etapiti tegutsedes.

Ajalooliste hoonete energiatdhususe parandamise juhendi (EVS-EN 16883, 2017) kohaselt lisandub
muinsuskodude korral olelusringi maksumusele, tehnilisele sobivusele, soojuskao vahenemisele,
sisekliima kvaliteedile, valiskeskkonna mdjule ja kasutuse aspektidele ka kultuuriparandi vaartuse
tagamise aspekt. Kui hoonet renoveeritakse etapiti, ei pruugi etappide vahel, kui tervik ei ole veel
saavutatud, hoone valjanagemine vastata parimatele ootustele.

1.2 Terminid

Termin on konkreetse eriala moistet tahistav sona voi s6nauhend. Termin tahistab alati kindlat
mdistet. Uks termin vastab Uhele méistele. Kui mdiste (kui kirjeldus) sisaldab terminile veel midagi
muud, siis pole enam tegemist selle sama terminiga.

« Konserveerimine on tegevus, millega: tdkestatakse malestise, muinsuskaitsealal asuva
ehitise vdi nende osade edasine havimine, kindlustades tehniliselt selle konstruktiivseid,
arhitektuurseid ja dekoratiivseid elemente sailitades eri ajastute vaartuslikud kihistused ning
jattes puuduvad osad taastamata (Muinsuskaitseseadus, 2019). !l Ei toimu restaureerimist,
remontimist ega rekonstrueerimist

o Restaureerimine on tegevus, millega fikseeritakse malestise vdi muinsuskaitsealal asuva
ehitise autentne seisund, eemaldades vajaduse korral vahem vaartuslikke ja ilmet rikkuvaid
elemente ja kihistusi ning taastades puuduvaid ja kahjustunud osi teaduslikult pdhjendatud
kujul ja meetodil, tuginedes originaaldokumentidele ning uuringutele (Muinsuskaitseseadus,
2019). ! Ei toimu konserveerimist, remontimist ega rekonstrueerimist.

e Remontimine on tegevus malestise vO6i muinsuskaitsealal asuva ehitise seisundi
parandamiseks, millega ei muudeta malestise vdi muinsuskaitsealal asuva ehitise ilmet,
konstruktsioone, mahtusid ega detaile ning mille puhul kasutatakse algupéaraseid materjale
(Muinsuskaitseseadus, 2019). ' Ei toimu konserveerimist, restaureerimist ega
rekonstrueerimist.

o Ehitise rekonstrueerimine ehk Umberehitamine on ehitamine, mille kdigus olemasoleva
ehitise omadused muutuvad oluliselt, mille kdigus: muudetakse hoone piirdekonstruktsioone;
muudetakse ja asendatakse hoone kande- ja jaigastavaid konstruktsioone; paigaldatakse,
muudetakse voi lammutatakse tehnoslsteemi, mis muudab ehitise omadusi, sealhulgas
valisilmet; muudetakse oluliselt ehitise tédparameetreid voi kasutatavat tehnoloogiat; viiakse
ehitis kooskdlla kasutusotstarbele vastavate nduetega; taastatakse osaliselt vdi taielikult
havinud ehitis. Umberehitamisena ei kéasitleta olemasoleva ehitise (iksikute osade
vahetamist samavaarsete vastu (Ehitusseadustik, 2015). 'l Ei toimu konserveerimist,
restaureerimist ega remontimist.

Véaga sageli ei ole malestise vdi muinsuskaitse alal oleva hoone puhul tegelemise puhul tegu puhta
konserveerimise, restaureerimise, remontimise voi rekonstrueerimisega. Kui fikseeritakse hoone
autentset seisundit (restaureerimine), voidakse samaaegselt vanade elektrikaablite asemele
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paigaldada uued selmet olemasolevaid elektrikaableid restaureerida. Seega ei ole tegemist enam
restaureerimisega vaid restaureerimisega ja rekonstrueerimisega. Kui elektrikaablid véi muud
tehnosisteemid asendatakse samavaarsega, ei ole enam tegemist ka rekonstrueerimisega. Kui
tegeletakse hoone seisundi parandamisega ilma selle ilmet muutmata on tegu remontimisega, aga
vaga sageli muutub ka ilme (vana ilme uueneb) ja siis ei ole tegemist enam remondiga.

Nagu ndha pole peaaegu kunagi tegemist puhtal restaureerimisega, rekonstrueerimisega,
konserveerimisega vOi remondiga. Nende tegevuste koostegemist vdib nimetada sdbralikult
renoveerimiseks.

Renoveerimine on olemasoleva hoone, ruumi véi asja uuendamine ja parandamine, et see oleks
paremas seisukorras, mugavam, vastaks tdnapdeva nduetele vdi korrastatakse seda muul viisil
soovitud suunas. Renoveerimine ei tahenda alati taiesti uue tegemist — sageli sailitatakse
olemasolev osa ja parandatakse v6i uuendatakse seda. Renoveerimine on laiem mdoiste, mille alla
kuulub: kahjustuste likvideerimine, endise olukorra taastamine, konstruktsioonide, tarindite, ilme
tdiendamine, muutmine, asendamine, uuendamine. Tulenevalt toote voi tehnoloogia arengust ja
uutest teadmistest vdidakse kasutada uusi toovotteid ja uusi tehnilisi lahendusi ja valtida vanu vigu.

2 Hoone tutvustus ja eeluuringute ulevaade

Kasitletav elamu Kastani 21 on 20. sajandi alguse puitarhitektuuri kdrgetasemeline naide ja Uks
Tartu linna selle ajastu esinduslikumaid Glrimaju. Muinsuskaitse eritingimuse kohane vaartus ja
ehitise auditi tulemus vt. Tabel 1.

Tabel 1 Miljodvaartusliku hoone eritingimused.

Muinsuskaitse Ehitise auditi tulemus
eritingimustega maaratud
kultuurivaartuslikud detailid ja

tarindid
Hoone maht ja arhitektuurne Sailitada hoone ajalooline maht, katusekuju, torniosa ning
valisiime fassaadijaotus. Sailitada veranda voodrilaudis ja muud algsed

arhitektuursed valisdetailid, mis iseloomustavad hoone ajaloolist
iimet ja arhitektuurset tervikut.

Sailinud originaaltarindid ja Sailitada ja vdimalusel restaureerida algsed tarindid ning detailid,

detailid sealhulgas  saeldikelised dekoorielemendid seinapinnal,
nurgalauad, vahevodde elemendid, sarikaotsad ja torniosa
radstakonsoolid. Taastamisel kasutada alguparaseid materjale,
toovotteid ja profiile.

Avataited Sailitada algsed voi ajaloolist tltpi valis- ja veranda uksed ning
aknad. Restaureerimisel sailitada materjalikasutus, raamijaotus,
profiilid ja viimistluslahendus. Vajadusel asendada kahjustunud
detailid algsetega samavaarsete lahendustega.

Hoone ansambililisus Séilitada hoone paiknemine ja visuaalne seotus Umbritseva
ajaloolise keskkonnaga. Uued lisandused vdi muudatused
peavad sobituma olemasoleva ansambliga ega tohi kahjustada
miljoovaartusliku ala terviklikkust.

Eluruumide maht ja kdrgete Sailitada ajalooline ruumistruktuur, eluruumide mahud ning

siseuste anfilaad koérgete siseuste anfilaadne paigutus. Planeeringulised
muudatused on lubatud vaid juhul, kui need ei kahjusta hoone
ajaloolist ruumimadju ja arhitektuurset vaartust.

Siseruumides sailinud 19.-20. Sailitada siseruumides ajaloolised tarindid ja detailid, sealhulgas

sajandi vahetuse pdérandalauad ja -liistud, kahhelahjud, siseuksed, aknad koos

arhitektuurimétteid piirdelaudadega ning veranda siseviimistlus. Restaureerimisel
peegeldavad tarindid ja kasutada traditsioonilisi materjale ja t66votteid, et sailitada hoone
detailid ajastutruu ilme.




Joonis 1 Korruse plaan hoonest (vasakul) ja 16ige (paremal)

Korterelamu valisilme enne ja parast tervikrenoveerimist vt. Joonis 2.

Joonis 2 Hoonest olukord enne tervikrenoveerimist.

e Hoone soojusvarustus on lahendatud kohtkutte abil. Enne renoveerimist toimub soojuse
jaotamine ahju ja pliidi abil. Parast renoveerimist on planeeritud korterid Ule viia kaugkuittele
ja kasutada soojusjaotamiseks radiaatorid.

e Ohuvahetus ruumides on enne renoveerimist lahendatud korstnate 8hulddride ja akna
avamise kaudu (arvestuslikult 0,05 1/(s'-m?) + 0&hulekkearvust tulenev infiltratsioon).
Renoveerimise kaigus paigaldatakse ventilatsioon (arvestuslik dhuvahetus 0,42—0,51/(s-m?)).

o Enne renoveerimist toimub tarbevee soojendamine elektriboileritega, parast renoveerimist
lahendatakse see hoone kutteallika baasil.



3 Lahteandmete kogumine

3.1 Teave hoone kohta

Koostaja (kvalifitseeritud voi sertifitseeritud ekspert (omanik, konsultant, projekteerija vms)) logib
sisse E-ehituse platvormi (EHR) ja valib aadressi alusel ehitise.

Kogutakse kokku algandmed hoone kohta avalikest andmebaasidest:

e Ehitise liik hoone

e Ehitise nimetus Elamu

e Ehitisregistri kood 104013939

e Omandi liik kinnisasi

e Peamine kasutamise otstarve Muu kolme v&i enama korteriga elamu (11222)
e Ehitise aadress Tartu maakond, Tartu linn, Kastani tn 21
o Katastritunnus 79506:004:0030

e Kultuurivaartus info ehitis on malestis nr 7003

e Esmase kasutuselevotu aasta 1977

o Maapealsete korruste arv 2

e Maa-aluste korruste arv 0

Tuvastatakse piirdetarindid ja kandekonstruktsioonid:

e Kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik: looduslik kivi, tellis, puit;
e Valisseina liik: looduslik kivi, tellis, puit;

e Valisseina valisviimistluse materjali liik: krohv, puit vooder;

Renoveerimiskava koostaja kinnitab piirdetarindite renoveerimiseelsed soojuslabivused:

o Tellist valisseinad 0,73 W/(m?K)
e Puidust valisseinad 0,74 W/(m?-K)
e Pdrand pinnasel 0,70 W/(m?-K)
e Po66ningu vahelagi 0,48 W/(m?-K)
e Valisuks 2,50 W/(m?*-K)
e Aken 2,50 W/(m?-K)
o Ohulekkearv geso m¥/(h-m?) 10 m®/(h-m?)

Tehnosusteemide ja energiavarustuse maaramine Ehitusregistri tabelandmete, Maa-Ameti
kaardirakenduse ja omanikult Gle kontrollimise alusel:

o Kute: kohtkute;

Ventilatsioon: loomulik valjatdmme, dhuleke, avatavad aknad;

Veevarustus: krundi ihendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Tarbevee soojendamine: gaasiboiler;

Kanalisatsioon: krundi Uhendus vorguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Elektrivarustus: krundi ihendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Peakaitsme suurus (elektrifitseerimiseks): andmed puuduvad;

PV paigalduse vbéimalikkus (vérguvaldaja arenguplaani info): jah;

Kaugkaute: litumine (Maa-Ameti kaardirakendus): on vdimalik;

Kaugjahutus: litumine pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt voimalik;
Gaasivarustus: litumine pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt véimalik.

Varasemad renoveerimistddd tuvastatakse Ehitusregistri tabelandmete (kokku seotud
Muinsuskaitse andmebaasiga), Maa-Ameti kaardirakenduse (kaldaerofotod), Google tdnavavaate ja
omanikult Ule kontrollimise alusel:

Kandekonstruktsioonide rekonstrueerimine Ei
Katusekatte vahetus Ei
Katuslae voi pddningu renoveerimine Ei




Valisseinte renoveerimine Ei

Sokli renoveerimine Ei
Sillutisriba renoveerimine Ei
Akende renoveerimine / vahetus (vahetuse %) Ei
Kitteslsteemi renoveerimine Ei
Veetorustike vahetus / renoveerimine Ei
Kanalisatsioonitorustike vahetus / renoveerimine Ei
Elektrisisteemi vahetus / renoveerimine Ei
Tuleohutuse t66d Ei

Tabel 2 Varesemad renoveerimistood

3.2 Hoone energiatohusus ja tarbimisandmed

Kuna energiatarbimise andmed puuduvad, ei ole véimalik hinnata hoone energiatdhusust tegelike
tarbimisandmete alusel. Kill aga on vdimalik hinnata hoone energiatdhusust energiatdhususarvu
(ETA) pdhjal ning vajadusel arvutada ka ligikaudne kaalutud energiakasutus (KEK).

3.3 Renoveerimisvajaduse tuvastamine

Tapsem teostatavate t66de loend on Lisa 1.

3.3.1 Piirdetarindid
Hoone puitvalisseinad restaureeritakse valjastpoolt, sailitades voi taastades koéik ajaloolised ja
arhitektuursed detailid. Puitvalisseinad soojustatakse seestpoolt isolatsiooniplaatidega.

Hoone tellisvalisseinad korrastatakse, parandatakse pragusid ning vajadusel tugevdatakse
konstruktsioone. Seinad soojustatakse valjastpoolt pollisotsiianuraat soojustusplaatidega ning
valisviimistlusena kasutatakse tuulutatavat fassaadististeemi.

Hoone olemasolev pdrandakonstruktsioon lammutatakse, rajatakse uus soojustuskiht ning
valatakse uus betoonpérand.

Pddningult eemaldatakse olemasolev Slakitaide, paigaldatakse aurutdke ning puistevillast soojustus.
Katusekonstruktsioon on varasemalt rekonstrueeritud ning selle tdiendavat korrastamist kaesoleva
projekti raames ette nahtud ei ole.

3.3.2 Avataited
Aknad ja uksed restaureeritakse, sailitades hoone ajaloolise ilme ja arhitektuurse vaartuse.

3.3.3 Elektrislisteem

Hoone elektrisisteem renoveeritakse terviklikult, tagades vastavuse kehtivatele normidele ning
kaasaegsetele kasutus- ja ohutusnduetele.

3.3.4 Vee- ja kanalisatsioonislisteem

Hoonel renoveeritakse vee ja kanalisatsiooni torustikud. Tarbevee soojendamine lahendatakse
hoone kutteallika baasil.

3.3.5 Kiitteslisteem

Olemasolev ahikite demonteeritakse. Hoone Uhendatakse kaugkuttesisteemiga ning soojuse
jaotamine lahendatakse radiaatoriga.



3.3.6 Ventilatsioonistlisteem

Hoonesse paigaldatakse soojustagastusega sissepuhke-valjatdmbe ventilatsioonisisteem, mis
tagab piisava dhuvahetuse ja aitab vahendada ventilatsioonist tulenevaid soojakadusid.

4 Hoonest esmase energiaarvutusmudeli koostamine

Hoone esmase geomeetria saamiseks kaaluti kolme varianti:

e TlUphoone info kasutamine;

o 3D Maa-Ameti digikaksiku alusel sarnaseimate hoonekujude vahel valik;
¢ 3D Maa-Ameti digikaksiku hoone geomeetria kasutamine;

e Hoone projekt

milles kasutati viimast varianti.
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Joonis 2 Esmase energiaarvutuse jaoks kasutatud hoone geomeetria (vasakul). Avataidete
osakaal fassaadi pindalast ning hoone kdrgus (paremal).

Enne renoveerimist Parast renoveerimist

Piirdetarindi pindala

Valissein 1 131.2 m? 131.2 m?
Valissein 2 2119 m? 2119 m?
Pérand pinnasel 128.3 m? 128.3 m?
P&6ningu vahelagi 128.3 m? 128.3 m?
Valisuks 13.0 m? 13.0 m?
Aken (I6una) - ol.olevad 352 m? 352 m?
Aken (ida) - ol.olevad 84 m? 84 m?
Piirdetarindite kogupindala (infiltratsiooni 6hulekke

arvutuseks) 656.2 m? 656.2 m?
Hoone toatemperatuuriga pind 256.6 m?2 256.6 m?

Liitekoha pikkus

Valisseina valisnurk 1 350 m 350 m
Valisseina sisenurk 70 m 70 m
Valisseina ja vahelae liitekoht 595 m 595 m
Katuse ja valisseina liitekoht 595 m 595 m
Sokli ja valisseina liitekoht 595 m 595 m
Akna seinakinnitus 1196 m 1196 m
Ukse seinakinnitus 258 m 258 m



Tabel 3 Piirdetarindite pindalad ja joon- ja punktsoojuslabivuste pikkused

Esmaseks energiaarvutuseks on vdimalik kasutada erinevaid t6driistu, Joonis 3.
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Joonis 3 Esmaste energiaarvutuste  variandid:  https://hallik.shinyapps.io/ehr-plus-demo/
(vasakul), https://eis.ee/arvutusliku-energiamargise-kalkulaator-projekteerijale/ .

Renoveerimiskontseptsiooni valjatdotamiseks tehakse esmased energiaarvutused, Tabel 4.
Tabel 4 Energiatdhususe tuvastamise etapid.

Energiatdhususe hindamine  En.tdhususe Hoone olukord Hoone kasutus
hindamine
Mddtmine Arvutus Renoveerimis- Renoveerimis  Tegelik Tulpne
eelne -lahend kasutus kasutus
1. KEK X X X
2. Arvutusmudeli
kalibreerimine X X X
tegelikule olukorrale
3. Tudpne kasutus x x x
enne renoveerimist
4. Tegelik kasutus
parast renoveerimist x x X
(renoveerimislahendi
optimeerimine)
5. Tadpne kasutus
parast renoveerimist X X X

ETA margis
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5 Tervikrenoveerimise kontseptsioon

Tervikrenoveerimine — renoveerimine, mis on kooskdlas energiatdhususe esikohale seadmise
pdhimdttega, mis keskendub olulistele hoone komponentidele ja millega muudetakse hoone voi
hoone osa energiatdhusaks (EPBD recast, 2024).

5.1 Energiatdohusus ja sisekliima enne renoveerimist

Hoonel puuduvad tegelikud energiatarbimise andmed enne renoveerimist. Renoveerimiseelne
energiatarbimine on hinnatud energiatbhususe arvu alusel. Enne renoveerimist on
energiatdhususarv 342 kWh/(a m?) ja energiatdhususarvu klass “G*“. Hoone standardkasutuse ja
sisekliima nduetele vastav energiatdhususarv on 398 kWh/(a m?) ja energiatdhususarvu klass “G*
(lisandunud on energiakulu ndutud dhuvahetuse tagamiseks ilma soojustagastuseta).

Energiast kulub soojusele 88 % ja elektrile 12%. Elektrist kulub tarbevee soojendamisele 53%.

Soojuskadusid pohjustavad enim valisseinad (Joonis 4). Suurimate soojuskadude minimeerimisega
saab hoone soojuskadu kdige paremini vahendada.

40% 37%
&
35%
30%
% 20%
anee &
e 16%
5 o 13%
) oo ¢
& 5%
5% L
Valisseinad Porand PGSNIngL Avatdited Ohuleke Soojasillad
pinnase vahelagi

Joonis 4  Hoone soojuskadude jaotus enne renoveerimist.

5.2 Renoveerimiskontseptsioonide variandid ja valik

Projektlahendi valjatdotamisse on kaasatud:

o Arhitektuur (Volitatud arhitekt, tase 7);

¢ Muinsuskaitse (Arhitektuuriparandi spetsialist, tase 7 vdi muinsuskaitse padevustunnistusega
spetsialist);

o Kandekonstruktsioonid (Ehitusinsener tase 7. Valitavad kompetentsid: Hoone ehitusprojekti
koostamine);

o Piirdetarindid (Volitatud arhitekt, tase 7 ja vdi Ehitusinsener tase 7 Hoone ehitusprojekti
koostamine);

e Tehnosusteemid ja siseklima tagamine (Kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuseinsener tase 7 ja
Veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener tase 7);

o Energiatdhusus (Hoonete energiaaudiitor, tase 6);

e Tugev- ja ndrkvool (Diplomeeritud elektriinsener, tase 7, Diplomeeritud automaatikainsener,
tase 7);

e Tuleohutus (Tuleohutusekspert, tase 6);

¢ Olelusringi maksumuse (alginvesteering, kasutamine, hooldamine, remont, jne) hindamine
(Ehitusinsener tase 6. Ehitusmaksumuse hindamine);

11



Ehitamine (Ehitusinsener tase 6, Valitavad kompetentsid: Ehitustegevuse juhtimine,
Ehitusjuhtimine; vastava t66 oskustdoline).
Ehitusmaksumuse prognoos

Renoveerimiskontseptsioonide/-pakett (I6ppeesmark) luhikirjeldus energiatdhususe ja siseklima
osas:

1.

Valisseinad ja aknad jaavad autentseks. Soojustatakse pddningu pdrandat ja 1. korruse
porandat. Valisuks restaureeritakse, lisades dhukese kihi soojustust. Piirdetarindid, nende
litekohti, uksi ja aknaid tihendatakse dhulekke vahendamiseks. Ruumide 6huvahetuseks
paigaldatakse valjatdbmbe ventilaatorid pesuruumidesse, kookidesse ja trepikodadesse
(sissepuhke valisdhuvooluhulgad vahemalt 10 I/'s magamis- ja elutubades miiratasemel mitte dle
25 dB(A); valjatdmbe 6huvooluhulgad 1-toaliste korterite WC-s ja pesuruumis kokku vahemalt 10 I/s
ja koogis 6 /s, 2-toaliste korterite WC-s ja pesuruumis kokku vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s, 3- ja
enamatoaliste korterite WC-s vahemalt 10 I/s ja pesuruumis vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s).

Vaélisseinale paigaldatakse sisemine soojustusplaat ja akna sisemisse raami paigaldatakse
Ohuke klaaspakett. Soojustatakse pdoéningu podrandat ja 1. korruse poérandat. Valisuks
restaureeritakse, lisades dhukese kihi soojustust. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja
aknaid tihendatakse 6hulekke vahendamiseks. Ruumide &huvahetuseks paigaldatakse
valjatdmbe 6hu soojuspump ja varskedhuklapid / -radiaatorid.

Soojustatakse natuke valisseina, poéningu pdrandat ja 1. korruse porandat. Paigaldatakse
uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid tihendatakse dhulekke
vahendamiseks. Ruumide dhuvahetuseks paigaldatakse keskne soojustagastusega sisse-
puhke — valjatdmbe ventilatsiooniseade pédningule.

Soojustatakse paremini valisseina, péoningu pdérandat ja 1. korruse porandat. Paigaldatakse
uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid tihendatakse p&hjalikult
Ohulekke vahendamiseks. Ruumide Ohuvahetuseks paigaldatakse keskne
soojustagastusega sisse-puhke — valjatdmbe ventilatsiooniseade po6ningule (suurem seade
ja torud).

Soojustatakse hasti valisseina, pdé6ningu pdrandat ja 1. korruse porandat. Paigaldatakse
uued aknad ja valisuks. Piirdetarindid, nende liitekohti, uksi ja aknaid eriti pdhjalikult
tihendatakse o6hulekke vahendamiseks. Ruumide ©&huvahetuseks paigaldatakse igasse
korterisse soojustagastusega sisse-puhke — véljatdmbe ventilatsiooniseade.

Renoveerimismeetmetele arvutatakse ka nende mdju energiatdhususele ja olelusringi
maksumusele, Joonis 5.

Energy demand, kWh/(m2%a)

250

M lights, equipment, aux.el. hot water [ room heating

333

vs
* 014
* 017
. 02
. 029
* 039

dettaNPV (koos PV-ga), €/m2

baseline custom

0 50 100
scenario ETA (koos PV-ga), KWh/(m2*a)

Joonis 5  (NB! lllustratiivsed )Uksiku renoveerimismeetme vérdlus renoveerimiseelse olukorraga
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Tabel 5 esitab erinevad renoveerimiskontseptsioonid tervikrenoveerimiseks.

Tabel 5 Renoveerimiskontseptsioonid. (NB! Sisu illustratiivne)

Renoveerimis- 0 1 2 3 4 5
kontseptsioon
Piirdetarindid Piirdetarindi soojuslabivus, U, W/(m?-K)

Valissein 0,39 0,39 0,29 0,20 0,17 0,14
P&6ningu pérand 0,47 0,18 0,18 0,15 0,12 0,09
1. korruse pdrand 0,31 0,16 0,16 0,16 0,11 0,09

Valisuks 1,80 1,50 1,50 1,50 1,5 1,00

Aken 2,50 2,50 1,40 1,25 1,10 0,90
Ohulekked, 9 6 6 5 4 3

QEs0 m3/(h-m2)
Ventilatsioon

Susteemi kirjeldus =~ Loomulik Meh. Valjatbmbedhu Soojustag. Soojustag. Soojustag.
valjatbmme, valja- soojuspump sisse-valja sisse-valja sisse-valja
aknatuulutus tdémme kogu hoone kogu hoone  korteris

Ohuvooluhulk 0,05 0,50 0,50 0,50 0,50 0,42
Temp. suhtarv 0,00 0,00 0,60 0,75 0,75 0,80
Erivbimsus 0 0,6 2,5 2 1,75 1,5
Soojuse erikasutus, kWh/(m?-a)
Soojus ruumide 5 136 98 76 56 34
kitteks
Soo!us r.uu.mlde 6 56 17 10 8 3
ventileerimiseks
Soojus tarbevee = 4, 30 30 30 30 30
soojendamiseks
Soojuskasutuse - 10% 41% 53% 62% 73%
vahenemine
Energiatdhusus, kWh/(m?-a)

Energiatdhususarv 333 223 186 158 139 115

ETA vahenemine 20% 34% 44% 51% 59%

ETA klass G F E D C B

Antud kontseptsioonide hulgast sai valitud valja kontseptsioon nr.3.

Paralleelselt tehniliste lahenduste valjatdotamisega ja esmaste lahenduste projekteerimisega (vt.
Joonis 6, Joonis 7, Joonis 8, Joonis 9, Joonis 10,) hinnatakse lahenduste m&ju muinsusvaartuse
séilimisele. Renoveerimisvariantide hindamiseks on ka muinsusvaartused kvantifitseeritud. Lisaks
muinsusvaartusele hinnatakse projekteerimise kaigus ka teisi hoone vaartusi vastavalt standardile
(EVS-EN 16883, 2017).
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Ol.olevad tarindid L
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Joonis 6  R&asta s6lm (puitsein) enne renoveerimist.

Renoveerimislahendus - 4. etapp L
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Kipskiudplaat
Joonis 7 Tervikrenoveerimise kohane raasta sdlm (puitsein) (I6pptulemus).
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Joonis 10 Akna ja valisseina liitumine enne renoveerimist (vasakul) ja parast renoveerimist
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6 Renoveerimiskava

6.1 Selgitus etappide prioriteetsuse ja optimaalsuse kohta

Renoveerimiskava on konkreetsele hoonele kohandatud tegevuskava hoone tervikrenoveerimiseks
fikseeritud maksimaalse arvu etappidega, millega parandatakse oluliselt hoone energiatdhusust.
Renoveerimiskava pakub hoone omanikule lahenduse, et teostada tervikrenoveerimine uksikute
etappide kaupa. See on selge tegevuskava etapiviisiliseks tervikrenoveerimiseks, mis aitab
omanikel ja investoritel kavandada parimat ajastust ja sekkumisvdimalusi.

Tervikrenoveerimise etappideks jaotamisel tuleb lahtuda erinevast prioriteetsusest:

1. prioriteet:

likvideeritakse avariiolukord,

tagatakse hoone kasutuse ohutus,

tagatakse elanikele tervisliku sisekliima miinimumnduded,

likvideeritakse / minimeeritakse hoone kestvust ja kasutusiga oluliselt Iihendavate méjud.

2. prioriteet:

kasutusea pikendamine,

keskkonnamdju minimeerimine,

energiakasutuse optimeerimine,

hoone vaartuste (sh kultuurivaartuste) sailitamine.

© © O O

3. prioriteet:
o hoone kasutajatele taiendavate mugavuste pakkumine,
o kasutuskulude optimeerimine,
o kinnisvaravaartuse parandamine.

Hoone tervikrenoveerimine teostatakse viies etapis:

1. renoveerimisetapp:
o liitumine kaugkuttesusteemiga
o soojussdlme ehitamine
o radiaatorite paigaldamine

2. renoveerimisetapp:

pdoningu soojustamine

ventilatsiooni klambri ehitamine keldris
soojustagastusega ventilatsioonisisteemi paigaldamine
ventilatsioonisisteemi vesikalorifeeri paigaldamine

3. renoveerimisetapp:
o akende ja uste restaureeeimine

4. renoveerimisetapp:
o puidust valisseinte restaureerimine ning seestpoolt soojustamine
o tellisest valisseinte korrastamine ja valjastpoolt soojustamine

5. renoveerimisetapp:
o poranda soojustamine

Renoveerimistddde arvestuslik kogumaksumus on 149 600 €.

Joonis 11 esitab renoveerimise m&ju hoone energiatdhususele.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32024L1275

Hoone vastavus tervisekaitse
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® 150 { O etapp Cgﬁatapp
S
£ 100 -
<

o 50 A
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Energiatdohususarvu klass

Joonis 11 Renoveerimise mdju hoone energiatdhususele.
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6.2 1. renoveerimisetapp

Esimese renoveerimisetapi peaeesmark on likvideerida vdimalik avariioht, vastavus jargmistele
ehitisele esitatud olulistele nduetele (CPR, 2024; Ehitusseadustik, 2015), Tabel 6:

kandekonstruktsioonide terviklikkus;

tuleohutus

kaitse tervist ja hligieenitingimusi kahjustava moju eest
ohutus ja ligipaasetavus

heliisolatsioon

heitmete sattumine ehitistest valiskeskkonda

Esimeses renoveerimisetapis (hendatakse hoone kaugkuttevérguga, ehitatakse soojussdlm keldris
ning renoveeritakse kitteslisteem eesmargiga parandada hoone energiatdhusust ja vdhendada
energiatarbimist, Tabel 6.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu suurendamine

o Kokku: 21 % (ETA 333 kWh/(m?-a) —» 264 kWh/(m?-a)) “‘G” — “G”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 11% (tarnitud energiakasutus 395 kWh/(m?-a) — 349 kWh/(m?-a)
Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 1 385 €/a.
Etapi kestus: 2025-2028
Kasvuhoonegaaside vahendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 4 530 kg CO,e/a.
Etapi elluviimise hinnangulised kulud: 18 000 €.

Tabel 6 1. renoveerimisetapi renoveerimistdod.

Objekt Tegevus

Kaugkutte Hoone uhendatakse Kastani tdnaval asuva kaugkutte vérguga

uhendust

Soojussdim Hoone keldrikorrusele rajatakse uus automaatikaga varustatud soojusséim,
mille kaudu toimub hoone kittestusteemi ja tarbevee soojendamise
juhtimine ning reguleerimine.

Radiaatorid Soojuse jaotamine hoones toimub radiaatorite abil ning rajatakse
kahetooruline kitteslisteem eraldi pealevoolu- ja tagasivoolutorustikega.

Soe vesi Hoone soe tarbevesi valmistatakse kaugkltte baasil soojussdlmes

paiknevate soojusvahetite abil.
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6.3 2. renoveerimisetapp

Teises renoveerimisetapis parandatakse hoone sisekliima ja energiatdhusust soojustagastusega
ventilatsiooni paigaldamisega ja pddningu soojustamisega Tabel 7.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 22 % (ETA 333 kWh/(m?-a) — 260 kWh/(m*-a)) “G” — “F”

o Vorreldes eelmise etapiga: 2 % (ETA 264 kWh/(m?-a) — 260 kWh/(m?-a)) “G” —» “F”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 17% (tarnitud energiakasutus 395 kWh/(m?-a) —» 326 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 7% (tarnitud energiakasutus 349 kWh/(m?-a) — 326
kWh/(m?-a)

Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 1 784 €/a.
Etapi kestus: 2028-2032

Kasvuhoonegaaside vsuurendamine vdrreldes renoveerimata algseisuga: 2030 kg CO.e/a.

Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 25 300 €.

Tabel 7 2. renoveerimisetapi renoveerimistdood
Objekt Tegevus
Soojustagastusega Mehaaniline valjatdmme vajaliku 6huvahetuse tagamiseks (sissepuhke

ventilatsioon

valisdhuvooluhulgad vahemalt 10 I/s magamis- ja elutubades miratasemel
mitte Ule 25 dB(A); valjatbmbe dhuvooluhulgad 1-toaliste korterite WC-s ja
pesuruumis kokku vdhemalt 10 I/s ja k6dgis 6 I/s, 2-toaliste korterite WC-s
ja pesuruumis kokku vahemalt 15 I/s ja kddgis 8 I/s, 3- ja enamatoaliste
korterite WC-s vahemalt 10 I/s ja pesuruumis vahemalt 15 |I/s ja kdogis 8
I/s). Pé6ningule paigaldatakse vastuvoolu plaatsoojustagastiga
ventilatsiooniseade. Ventilatsiooniseadme soojustagastuse maar 280%,
SFP<1.8 kW/(m?3/s). Ventilatsiooniseadme Umber ehitatakse EI30
tulekindel kamber. Ventilatsioonidhu soojendamiseks paigaldatakse
vesikalorifeer.

Ventilatsiooni
klamber

Pddnigule rajatakse ventilatsioonikamber, mille seinad ja laed
soojustatakse ja tagatakse ndutud tulepisivus. Tagatakse kambri piisav
heliisolatsioon, et ventilatsiooniseadmete t606 ei hairiks allpool asuvate
korterite elanikke.

Pdo6ningu
soojustamine

P66ningult eemaldatakse olemasolev Slakikiht ning rajatakse uus
soojustuslahendus. Konstruktsioonile paigaldatakse &hu- ja aurutdkkekiht,
P&6ningult eemaldatakse olemasolev Slakikiht ning rajatakse uus
soojustuslahendus. Konstruktsioonile paigaldatakse 6hu- ja aurutdkkekiht,
mille jarel rajatakse hooldus- ja kaiguteed vahemalt 5 cm kérgemale
kavandatava soojustuskihi tlapinnast. Soojustusmaterjalina kasutatakse
puistevilla soovitusliku paksusega 300 mm, Joonis 12.
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Joonis 12 Raasta s6lm parast 2. renoveerimisetappi
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6.4 3. renoveerimisetapp

Kolmandas renoveerimisetapis restaureeritakse seni restaureerimata aknad ja uksed,Tabel 8.

Etapi elluviimise tulemus on:
e Energiatdhususarvu vahendamine
o Kokku: 30% (ETA 333 kWh/(m?-a) —» 232 kWh/(m?-a)) “G” — “F”
o Vorreldes eelmise etapiga: 11 % (ETA 260 kWh/(m?-a) —» 232 kWh/(m?-a)) “F” — “F”
o Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 28% (tarnitud energiakasutus 395 kWh/(m?-a) —» 283 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 13% (tarnitud energiakasutus 326 kWh/(m?-a) — 283
kWh/(m?-a)

o Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 2 740 €/a.
o Etapi kestus: 2032-2035
o Kasvuhoonegaaside vahendamine vdrreldes renoveerimata algseisuga: 1 667 kg CO,e/a.
o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 16 100 €.
Tabel 8 3. renoveerimisetapi renoveerimistdood

Objekt Tegevus

Aknad restaureeritakse seni restaureerimata aknad ja uksed vastavalt
muinsuskaitsenduetele, sailitades hoone ajaloolise ilme ja arhitektuurse
vaartuse.
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6.5 4. renoveerimisetapp

Neljanda renoveerimisetapi kdigus parandatakse hoone energiatdhusust ja valisiimet valisseinte
restaureerimise ning soojustamise abil, Tabel 9.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 49% (ETA 333 kWh/(m?-a) —» 172 kWh/(m?*-a)) “G” — “D”

o Vorreldes eelmise etapiga: 26% (ETA 232 kWh/(m?-a) — 172 kWh/(m?-a)) “F” — “D”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 52% (tarnitud energiakasutus 395 kWh/(m?-a) - 191 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 33% (tarnitud energiakasutus 283 kWh/(m?-a) —» 191
kWh/(m?-a)

Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 4 821 €/a.
Etapi kestus: 2035-2045

Kasvuhoonegaaside vahendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 2 543 kgCO,e/a.

Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 62 500 €.

Tabel 9 4. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt

Tegevus

Puitseinad

Puitvalisseinad restaureeritakse ja korrastatakse valjastpoolt vastavalt
muinsuskaitsenduetele, sailitades hoone ajaloolise ilme ja arhitektuursed
detailid. Seinte sisekiiljele paigaldatakse isolatsiooniplaadid, mis toimivad
samaaegselt soojusisolatsiooni ning 6hu- ja aurutdkkena. Lisaks rajatakse
puitroovitus ning sisepinnad viimistletakse kipsplaadiga, Joonis 13, Joonis
17.

Tellisseinad

Tellisvalisseinad korrastatakse, parandatakse pragusid ning vajadusel
tugevdatakse olemasolevaid konstruktsioone. Seinad soojustatakse
poluisotsianuraat soojustusplaatidega ning valisviimistlusena
kasutatakse tuulutatavaid fassaadiplaate, Joonis 14.
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6.6 5. renoveerimisetapp

Viiendas renoveerimisetapis parandatakse energiatdhusust pdranda soojustamisega, Tabel 10.

Etapi elluviimise tulemus on:

Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 56% (ETA 333 kWh/(m?-a) — 147 kWh/(m?-a)) “G” — “C”

o Vorreldes eelmise etapiga: 14% (ETA 172 kWh/(m?-a) — 147 kWh/(m?-a)) “D” — “C”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 61% (tarnitud energiakasutus 395 kWh/(m?-a) —» 153 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 20% (tarnitud energiakasutus 191 kWh/(m#-a) — 153
kWh/(m?-a)

Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 5 663 €/a.
Etapi kestus: 2045-2050

Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus vorreldes renoveerimata algseisuga: 1 958
kgCO.e/a.

Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 27 700 €.

Tabel 10 5. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt Tegevus

Pérand Olemasolev pérandakonstruktsioon lammutatakse ning aluspinnale
rajatakse uus pdrandakonstruktsioon. Aluskihina kasutatakse kruusa vdi
killustikku, mille peale paigaldatakse ekstrudeeritud vahtpolUstireenist
soojustus soovitusliku paksusega 300 mm. Soojustuskihi peale valatakse
uus raudbetoonist pérand.
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7 Jareldused, soovitused

Kdige parem on teostada tervikrenoveerimine perioodi alguses niimoodi on kogukulu 25% vaiksem
kui teostada renoveerimine optimaalse etappide jarjekorras.

Etappide dige jarjestus on samuti oluline, kuna see vdimaldab saasta kuni 14% kulusid vorreldes
ebaoptimaalse etappide jarjekorraga.

Kdige ebasoodsam lahendus on renoveerimise edasiliikkamine perioodi [6ppu, kuna sellisel juhul
on kogukulu ligikaudu 32% suurem kui etapiviisilise renoveerimise korral Joonis 16.
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Ebaoptimaalne etappide jarjestus Taisrenoveerimine plerioodi alguses

Taisrenoveerimine plerioodi [6ppus —@=— Optimaalne etappide jarjestus

Joonis 16 Renoveerimisstrateegiate kogukulude vordlus.

Kui kogu renoveerimisprojekt kavandatakse ellu viia 25 aasta jooksul, siis on soovitatav
remondifondi maar koos reservimaaraga, arvestamata inflatsiooni, jargmine:

1,92+ 15% = 2,21 ———
% (m? - kuus)
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8 Lisad

8.1 Lisa 1 Vajalike todde sisu ja ulatuse tuvastamine
Vajalikud t66d

Vajalik t66 Jah / Ei
Valistrepi renoveerimine / uue ehitus Jah
Sillutisriba (killustik, kivi, betoon, vms) renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee hoonest kaugemale juhtimine, hoone Umbruse planeerimine Jah
Varikatuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Tuulekoja renoveerimine / uue ehitus Ei
Kasipuu valistrepile Ei
Kaldtee valistrepile Ei
Lifti rekonstrueerimine / uue ehitus Ei
Prigimaja ehitus voi renoveerimine Ei
Rattaparkla ehitamine Ei
Parkla renoveerimine / uue parkla ehitus Ei
Tabel 11 Tehnovdrkudega seotud t66d
Vajalik t66 Jah / Ei
Kaugkutte Ghenduse renoveerimine / uue ehitus Jah
Veevarustuse dhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
OImekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Sademeveekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektrivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Sidevarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Gaasivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
DrenaaZzi renoveerimine / uue ehitus Ei
Tabel 12  Piirdetarindite ja kandekonstruktsioonidega seotud t66d
Vajalik t66 Jah / Ei
Sokli renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, lisasoojustus) / viimistlemine Jah
Vundamendi / keldriseina renoveerimine (sh. hudroisolatsioon, soojustus) Ei
Tehnoruumide renoveerimine / uue ehitus Jah
Olemasolevate keldribokside renoveerimine / uute ehitus Ei
Valisseina valisviimistluse renoveerimine / uue ehitus Jah
Valisseina kandekonstruktsiooni / piirdetarindi osade renoveerimine Jah
Valisseina tihendamine / lisasoojustamine Ei
1. korruse pdranda renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, soojustus) Jah
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Vajalik t66 Jah / Ei
R&du renoveerimine / uue ehitus Ei
Rddu / lodza piirete vahetamine / klaasimine Ei
Lodzade kinni ehitamine soojustatud piirdega / soojustamine kinni ehtimata Ei
Katusekatte renoveerimine / uue ehitus Ei
Katuse kandekonstruktsiooni renoveerimine / uue ehitus Ei
SademeveesUlsteemid (renn, toru hoonel) renoveerimine / uue ehitus Jah
Katuse- vbi pooninguluugi renoveerimine / uue ehitus Jah
Katusele voi pdééningule paasuteede renoveerimine / uue ehitus Jah
Katuslae / p6oningu poranda tihendamine / lisasoojustamine Jah
Ol.oleva akna restaureerimine Jah
Seni vahetamata akna vahetamine Ei
Kdikide akende vahetamine Ei
Paikesekaitse klaasi paigaldus Ei
Aknad paigaldatakse soojustuse tasapinda Ei
Soojustatakse taiendavalt aknapaled (aknaid soojustuse tasapinda ei tdsteta) Ei
Eluruumi akna avatavus (koik aknad avatavad, véhemalt 50% akna pinnast avatav) Ei
Trepikoja ja keldri akna avatavus Ei
Aknaava serva |dikamine (I6igatakse valised ,randid”, I6igatakse allapoole suuremaks) Ei
Uue akna suurus (aknad voéivad olla ol.olevast avast igast kiiljest vaiksemad kuni 2 cm) Ei
Trepikoja valisukse renoveerimine / vahetamine Jah
Korteriukse renoveerimine / vahetamine (turvalisus, heliisolatsioon, tulepusivus) Ei
Uldkasutatavate ruumide lukkude sarjastamine Ei
Aknalaua renoveerimine / vahetamine Jah
Niiske / marja ruumi viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Niiske / marja ruumi piirdetarindi renoveerimine / ehitamine (veetdke, kalle jms) Ei
Niiskuskahjustuse ja nende pohjuste likvideerimine Jah
Trepikoja siseviimistluse (sein, porand, lagi) renoveerimine / vahetamine Jah
Trepikoja uus kasipuu Jah
Trepi viimistluse renoveerimine / vahetamine Jah
Lodzade siseviimistluse (seinad, pérand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri siseviimistluse (seinad, pdrand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri aknapalede viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri, tehnoruumide jms ukse renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri lae renoveerimine (sh. soojustamine) Ei
Keldri péranda renoveerimine (sh. hiidroisolatsioon, soojustus) Ei
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Vajalik t66 Jah / Ei
Korstna renoveerimine / ehitamine Ei
Kandekonstruktsiooni / tuletdkkesektsiooni moodustava tarindi tulepUsivuse tagamine Ei
Ruumide vaheliste piirdetarindite heliisolatsiooni tagamine Ei
Tabel 13 Tehnosusteemidega seotud t66d

Vajalik t66 Jah / Ei
Tulekolde (ahi, pliit, kamin vms) renoveerimine / ehitamine Ei
Soojusallika renoveerimine / uue ehitus Jah
Soojussblme renoveerimine / uue ehitus Jah
Kutte jaotusslisteemi renoveerimine / uue ehitus Jah
Pesuruumi siugtoru renoveerimine / uue ehitus Ei
Soojusvarustuse ja kuttetorustike isoleerimine Jah
Kutteallikale termostaadi paigaldus Jah
Ventilatsiooni siisteemi renoveerimine / uue ehitus tagamaks vajaliku 6huvahetuse Jah
Ventilatsioonile soojustagastuse rajamine Jah
Evakuatsioonitee suitsuarastuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Ohuvahetuse tagamine trepikojas, keldris, tehnoruumis ja mujal mitteeluruumides Ei
Jahutussusteemi renoveerimine / uue ehitus Ei
Ventilatsiooni sissepuhkedhu jahutuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Veemdddusdlme renoveerimine / uue ehitus Jah
Kllmaveetorustiku (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Soojaveetorustik (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Korteri veemootja vahetus (uus arvesti kaugloetav) Jah
Olmevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriauditi tegemine Jah
Peakilbi renoveerimine / uue ehitus Jah
Jaotuskilbi renoveerimine / uue ehitus Jah
Magistraalliinide renoveerimine / uue ehitus Jah
Maanduspaigaldise renoveerimine / uue ehitus Jah
Korteri elektriarvesti vahetus (uus arvesti kaugloetav) Ei
Avaliku ruumi (trepikoda, kelder, p66ning vms) valgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Evakuatsioonivalgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Valisvalgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Hoones pistikupesa paigaldamine Ei
Hoonest vélja (sh. rddule/lodZale) pistikupesa paigaldamine Ei
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Vajalik 166 Jah / Ei
Hooneautomaatika susteemi renoveerimine / uue ehitus Jah
Fonoluku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriautode laadimistaristu rajamine Ei
Soojuss6lme valise elektritoite vdimaluse loomine Ei
Paikesepaneelide (elektri tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Ei
Paikesekollektorite (soojuse tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Ei
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8.2 Lisa 2 Renoveerimisetappide energiarvutuse lahteandmed

-soojuse tootmine ja kitus ahikute
-s00juse jaotamine ahi véi kamin
Ventilatsioonisusteemi tatdp valjatdmme soojustagastuseta (tsentraalsed ventilaatorid)
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
) S - ' i T Ohulekkest tingitud
Soojuskadu labi piirdetarindi Soojuskadu labi joon- ja punktsoojusidbivuste soojuskadu
) g Ui, A, Hiuntivus N - Wi, WIm-K) ki m  Hrimasid
Piirdetarind B Wimz-K) ma WIK Joon- v&i punktsoojuslabivus VB WIK VG tk WIK Omadus Suurus
Valissein 1 0.74 1312 977 Valisseina valisnurk 1 0.05 350 1.8  |Ohulekkearv dso,
Valissein 2 073 211.9 1548 |valisseina valisnurk 2 0.00 00 00 | m¥h m?) 100
Pdrand pinnasel v (25 89.6 Valisseina sisenurk Lo -y 01 Awp (valispiirded), m2  656.2
Padningu vahelagi 0.48 128.3 62.0 Valisseina ja siseseina liitekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae liitekoht 0.01 59.5 06 |5 mys 0.0759
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 59.5 8.9
Valisuks 2.50 13.0 324 Sokli ja valisseina litekoht 0.18 59.5 107
T e 0.70 250 352 88.0 Akna seinakinnitus 0.06 196 7.3
Aken (ida) - ol.olevad 0.70 250 84 21.0 Ukse seinakinnitus 0.10 258 2.6
vali rippmenaust 0.00 0.00 0.0 0.0 o s vanssEege 0.00 0.0 0.0
vali rippmendiist 0.00 0.00 0.0 0.0 o e vausseiiaya 0.00 0.0 0.0
vali rippmentust 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 00 00
vali rippmentist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hiuntivus , W/K 5454 Hidiimasitd, \W/K 319 Hahuieke, W/K 916
Valispiirde summaarne soojuserikadu YH WK 669.0
Vélispiirde keskmine soojuslabivus ] 1.02
Hoone toatemperatuuriga pind At, m2 256.6
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, m2 0.0
SHA
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wimz-K) 261
Joonis 17 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed enne renoveerimist
-soojuse tootmine ja kutus t6hus kaugkute
-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsioonisusteemi tuup valjatdmme soojustagastuseta (tsentraalsed ventilaatorid)
Jahutussusteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
! S - ) i o Ohulekkest tingitud
Soojuskadu I&bi piirdetarindi Soojuskadu I&bi joon- ja punktsoojuslabivuste soojuskadu
) g Ui, Ai, Hiuhtivus . I Wi, Wim-K)y  §m  Hkimasid
Piirdetarind R Wi(mz K) ma WiK Joon- v&i punktsoojuslabivus i WIK Vi tk WIK Omadus Suurus
Valissein 1 0.74 131.2 97.7 Valisseina valisnurk 1 0.05 35.0 1.8 |Ohulekkearv gso,
Valissein 2 0.73 211.9 154.8  \valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 00 | m’th m?) 100
Pérand pinnasel T 3 896 Valisseina sisenurk o 2 01 Awp (valispiirded), m2  656.2
Pa&6ningu vahelagi 048 128.3 62.0 Valisseina ja siseseina liitekoht 0.00 0.0 00 |Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae litekoht 0.01 59.5 06 s mys 00759
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 59.5 8.9
Valisuks 2.50 13.0 324 Sokli ja valisseina litekoht 0.18 59.5 10.7
e wanes 0.70 2.50 352 88.0 Akna seinakinnitus 0.06 1196 7.3
da) - ol.olevad 0.70 2.50 8.4 21.0 Ukse seinakinnitus 0.10 258 26
vali ippmenuist 0.00 0.00 0.0 0.0 oy s vehesEiay e 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuist 0.00 0.00 00 0.0 s vamsEagd 0.00 0.0 00
vali rippmeniiist 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaist 0.00 0.00 0.0 0.0 - 0.00 00 00
vali rippmeniiist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmennust 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 00 0.0 - 0.00 0.0 0.0
0.00 00 0.0 - 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 . 0.00 0.0 0.0
Kokku: Huntivus, W/K 5454 Hrilmasita | W/IK 319 Heanuleke, WK 916
Valispiirde summaarne soojuserikadu TH, WIK 669.0
Valispiirde keskmine soojuslabivus . 1 1.02
Hoone toatemperatuuriga pind At, m2 2566
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, m2 0.0
SHA,
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wimz K) 2.61

Joonis 18 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 1. renoveerimisetappi
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-soojuse tootmine ja kutus téhus kaugkute

Ohulekkearvu vaartuse allikas

-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsioonisiisteemi taidp sissepuhe-valjatmme soojustagastusega (tsentraalne agregaat)
Jahutussusteem (on/ei ole) ei ole

Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas — Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga

Soojuskadu labi piirdetarindi Soojuskadu labi joon- ja punktsoojuslabivuste GhU;Zz?E:gggmd
) g Ui, A, Hiuntivus . . Wi, Wi(m-K)  bm  Hkimasig
Piirdetarind B Wimz-K) ma WIK Joon- v6i punktsoojuslabivus VB WIK Vi tk WIK Omadus Suurus
Valissein 1 074 1312 977 Valisseina valisnurk 1 0.05 350 18 |Ohulekkearv gso,
Valissein 2 073 2119 1548 |valisseina valisnurk 2 000 00 00 |mUnm) o0
Parand pinnasel g 2 896 Valisseina sisenurk D 20 01 Awp (valispiirded), m2  656.2
Pooningu vahelagi 0.15 128.3 196 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 [Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae litekoht 0.01 59.5 06 |s . M3s 0.0608
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 59.5 8.9
Valisuks 250 13.0 324 Sokli ja valisseina liitekoht 018 595 107
T e 0.70 2.50 352 88.0 Akna seinakinnitus 0.06 196 7.3
Aken (ida) - ol.olevad 0.70 2.50 84 21.0 Ukse seinakinnitus 0.10 258 26
vali rippmenuist 0.00 0.00 00 00 nudd e vausssiaga 0.00 00 0.0
vali rippmentist 0.00 0.00 00 00 e e vaussEiaga 0.00 0.0 0.0
vali rippmentast 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenunst 0.00 0.00 00 0.0 - 0.00 00 00
vali rippmentst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 00 0.0 - 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 00 0.0 - 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 - 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hiuntivus, W/K 503.0 Hrilmasid, WIK 319 Henuleke, W/K 733
Valispiirde summaarne soojuserikadu TH WK 6082
Valispiirde keskmine soojuslébivus [ ] 0.93
Hoone toatemperatuuriga pind At m2 256.6
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, M2 0.0
THIA,
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wim2-K) 237
Joonis 19 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast 2. renoveerimisetappi
Kittesusteemi tuup
-soojuse tootmine ja kotus t6hus kaugkute
-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsiooniststeemi tatp sissepuhe-valjatdmme soojL tusega (tsentraalne agregaat)
Jahutussusteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
! . e ! o . L Ohulekkest tingitud
Soojuskadu I2bi piirdetarindi Soojuskadu Iabi joon- ja punktsoojuslébivuste soojuskadu
B q U, Ai, Hiuhtivus . o W, Wim-K)  §m  Hkimasid
Piirdetarind B Wima-K) ms WIK Joon- véi punktsoojuslabivus VB WIK Vi tk WIK Omadus Suurus
Valissein 1 074 131.2 7.7 Valisseina valisnurk 1 0.05 35.0 18 |Ohulekkearv gso,
Valissein 2 073 2119 1548 |valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 00 | mh*m?) 60
Pdrand pinnasel 0T 25 896 Valisseina sisenurk O] 2 01 Awp (valispirded), m2  656.2
Paoningu vahelagi 0.15 128.3 19.6 Valisseina ja siseseina liitekoht 0.00 00 00 |Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae litekoht 0.01 59.5 06 2 M 0.0456
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 59.5 8.9
Valisuks 1.40 13.0 18.1 Sokli ja vélisseina liitekoht 0.18 59.5 10.7
e L) © 0.70 1.30 352 458 Akna seinakinnitus 0.06 1196 73
Aken (ida) - ol olevad 0.70 1.30 84 10.9 Ukse seinakinnitus 0.10 258 26
vali rippmeniiiist 0.00 0.00 0.0 0.0 [ e vanssEiaye 0.00 0.0 00
vali rippmenaost 0.00 000 0.0 00 RO e vansseiiaya 0.00 0.0 00
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenudst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 00
vali rippmenudst 0.00 0.00 00 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hiuntivus , W/K 436.5 Heitmasiia , WK 319 Hanuleke, W/K 55.0
Valispiirde summaarne soojuserikadu >H, WIK 5233
Valispiirde keskmine soojuslabivus 1 0.80
Hoone toatemperatuuriga pind At, m2 256 6
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, m2 0.0
o ] SHAL
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wimz-K) 204

Joonis 20 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast 3. renoveerimisetappi
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-soojuse tootmine ja kitus

-soojuse jaotamine
Ventilatsiooniststeemi taidp
Jahutussusteem (on/ei ole)
Ohulekkearvu vaartuse allikas

Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas

téhus kaugklte
radiaatorid

eiole

sissepuhe-valjatémme soojustagastusega (tsentraalne agregaat)

Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga

Joonis 22 Energiatarbimise arvutuse lahteandmed parast renoveerimist
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Soojuskadu abi pirdetarindi Soojuskadu abi joon- ja punkisoojusiabivuste 0“";:':;3:;:;3“"
. i g U, Ai, Hiuntivus . o ¥, WIm-K)  hm Hiaimasid
Piirdetarind B Wi(ma-K) ma WIK Joon- v&i punktsoojuslabivus Vi WIK _— WIK Omadus Suurus
Valissein 1 0.74 131.2 9.7 Valisseina valisnurk 1 0.05 35.0 1.8 |Ohulekkearv gso,
Valissein 2 0.73 211.9 1548 |valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 00 | m’h m?) o0
Pérand pinnasel iy i 12.7 Valisseina sisenurk el 20 0.1 Awp (valispiirded), m2 6562
P&6ningu vahelagi 0.15 128.3 19.6 Valisseina ja siseseina liitekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae litekoht 0.01 59.5 06 |5 mis 0.0456
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 595 89
Valisuks 1.40 13.0 18.1 Sokli ja valisseina liitekoht 0.18 a0 10.7
e 0.70 1.30 352 458 Akna seinakinnitus 0.06 196 73
Aken (ida) - ol olevad 0.70 1.30 8.4 10.9 Ukse seinakinnitus 0.10 258 26
vali ippmentast 0.00 0.00 0.0 0.0 [ i vasaEinay 0.00 0.0 0.0
oelh T DTETEES: 0.00 0.00 0.0 00 AL e vansssiaye 0.00 0.0 00
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmentnst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmentiast 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 00
vali rippmenanst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hiuntivus , W/K 3596 Heitmasita ;| WK 319 Heanuleke, W/K 550
Valispiirde summaarne soojuserikadu ¥H WK 446.5
Valispiirde keskmine soojuslabivus ] 068
Hoone toatemperatuuriga pind At mz 256 6
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, m2 0.0
T HiA:,
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(m2-K) 1.74
Joonis 21 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 4. renoveerimisetappi
-soojuse tootmine ja kitus t6hus kaugktte
-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsioonisasteemi taup sissepuhe-valjatémme soojustagastusega (tsentraalne agregaat)
Jahutussusteem (on/ei ole) ei ole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu Iabi piirdetarindi Soojuskadu Iabi joon- ja punktsoojuslébivuste Ohuslz';?::ggf tud
. g U, Ai, Hiuntivus . o W, Wim-K)  hm  Hikomasia
Piirdetarind B Wimz-K) ms WIK Joon- véi punktsoojuslabivus Vi WIK Vi tk WIK Omadus Suurus
Valissein 1 074 131.2 ar.7 Valisseina valisnurk 1 0.05 35.0 18 |Ohulekkearv gso,
Valissein 2 011 2119 242 |valisseina valisnurk 2 000 00 00 |mYwm) 0
Pdrand pinnasel D s 127 Valisseina sisenurk D 20 01 Awp (valispiirded), m2  656.2
Paoningu vahelagi 015 128.3 19.6 Valisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 00 |Korruste arv (taisarv) 2
0.0 Valisseina ja vahelae litekoht 0.01 59.5 06 2 . mis 0.0304
0.0 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 59.5 8.9
Valisuks 1.40 13.0 18.1 Sokli ja vélisseina liitekoht 0.18 59.5 10.7
T e 0.70 1.30 35.2 458 Akna seinakinnitus 0.06 196 7.3
Aken (ida) - ol.olevad 0.70 1.30 84 10.9 Ukse seinakinnitus 0.10 258 26
vali rippmenuist 0.00 0.00 0.0 0.0 PRV e vensaEniay« 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniitist 0.00 0.00 0.0 0.0 o e vassEiaya 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae litekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenudst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenuust 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 00
vali rippmenudst 0.00 0.00 00 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hiuntivus , W/K 229.0 Heitmasiia , WK 319 Hanuleke, W/K 3686
Valispiirde summaarne soojuserikadu >H, WIK 297 5
Valispiirde keskmine soojuslabivus 1 0.45
Hoone toatemperatuuriga pind At, m2 256 6
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, m2 0.0
o ] SHAL
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wimz-K) 1.16




