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NB!

Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused on koostatud passi prototlitbi testimiseks
eriilmelistel muinsuskaitsealustel elamutel. Tulevikus hakatakse renoveerimispasse koostama
etapilise tervikrenoveerimise kavandamiseks.

Kaesoleva prototildbi eesmark on hinnata neid lahendusi, mis aitavad markimisvaarselt
parandada nende elamute energiatdhusust. Testimises kasutatud hoonete osa renoveerimistdid
on juba projekteeritud/teostatud ja passis pakutud lahendused ei pruugi nendega kattuda.
Renoveerimispassis esitatud ehituslahendused ei ole ametlikult kinnitatud, ei pruugi vastata
hoone praegusele seisukorrale ega olla kooskdlas muinsuskaitse eritingimustega, kui need on
antud.

Riiklikuks kultuurimalestiseks tunnistatud voéi muinsuskaitsealal asuva A- ja B-kaitsekategooria
hoone renoveerimisel tuleb enne renoveerimistddode kavandamist taotleda Muinsuskaitseametilt
muinsuskaitse eritingimused, mis on aluseks ehitusprojekti koostamisele.




1 Sissejuhatus

1.1 Mis on renoveerimispass (edaspidi ,,renoveerimiskava“)?

Renoveerimiskava ((EPBD recast, 2024) renoveerimispass) on:
o konkreetsele hoonele kohandatud selge tegevuskava etapiviisiliseks tervikrenoveerimiseks,
e mis aitab omanikel ja investoritel kavandada parimat t66de ajastust ja sekkumisvdimalusi.

Tavaparaselt projekteeritakse valmis renoveerimise projektlahend ja teostatakse see korraga. Kui
ajaliselt, rahaliselt véi muudel pdhjustel pole voimalik Ghe korraga hoonet renoveerida, tehakse seda
etapiti. Etapiviisiline tervikrenoveerimine vdib olla lahendus hajutada suurt alginvesteeringut ning
vdimaldada rakendada vahem hairivaid ja rahaliselt paremini teostatavaid meetmeid. Siiski tuleb
sellist etapiviisilist tervikrenoveerimist hoolikalt kavandada, valtimaks et eelnevad t66d takistavad
vajalike edasiste t66de tegemise. Uhekorraga teostatav tervikrenoveerimine on enamus juhtudel
kokkuvéttes kulutdhusam ja pohjustab vahem valjakutseid kui etapiti tegutsedes.

Ajalooliste hoonete energiatbhususe parandamise standardi (EVS-EN 16883, 2017) kohaselt
lisandub muinsuskodude korral olelusringi maksumusele, tehnilisele sobivusele, soojuskao
vahenemisele, siseklima kvaliteedile, valiskeskkonna mdjule ja kasutuse aspektidele ka
kultuurivdartuse tagamise aspekt. Kui hoonet renoveeritakse etapiti, ei pruugi etappide vahel, kui
tervik ei ole veel saavutatud, hoone valjanagemine vastata parimatele ootustele.

1.2 Terminid

Termin on konkreetse eriala moistet tahistav sona vo6i sonalihend. Termin tahistab alati kindlat
modistet. Uks termin vastab Ghele moistele. Kui mbiste (kui kirjeldus) sisaldab terminile veel midagi
muud, siis pole enam tegemist selle sama terminiga.

« Konserveerimine on tegevus, millega: tdkestatakse malestise, muinsuskaitsealal asuva
ehitise vbi nende osade edasine havimine, kindlustades tehniliselt selle konstruktiivseid,
arhitektuurseid ja dekoratiivseid elemente sailitades eri ajastute vaartuslikud kihistused ning
jattes puuduvad osad taastamata (Muinsuskaitseseadus, 2019). !l Ei toimu restaureerimist,
remontimist ega rekonstrueerimist

o Restaureerimine on tegevus, millega fikseeritakse malestise vdi muinsuskaitsealal asuva
ehitise autentne seisund, eemaldades vajaduse korral vahem vaartuslikke ja ilmet rikkuvaid
elemente ja kihistusi ning taastades puuduvaid ja kahjustunud osi teaduslikult phjendatud
kujul ja meetodil, tuginedes originaaldokumentidele ning uuringutele (Muinsuskaitseseadus,
2019). ! Ei toimu konserveerimist, remontimist ega rekonstrueerimist.

¢ Remontimine on tegevus malestise vdi muinsuskaitsealal asuva ehitise seisundi
parandamiseks, millega ei muudeta malestise voi muinsuskaitsealal asuva ehitise ilmet,
konstruktsioone, mahtusid ega detaile ning mille puhul kasutatakse algupéaraseid materjale
(Muinsuskaitseseadus, 2019). ! Ei toimu konserveerimist, restaureerimist ega
rekonstrueerimist.

o Ehitise rekonstrueerimine ehk Umberehitamine on ehitamine, mille kdigus olemasoleva
ehitise omadused muutuvad oluliselt, mille kdigus: muudetakse hoone piirdekonstruktsioone;
muudetakse ja asendatakse hoone kande- ja jaigastavaid konstruktsioone; paigaldatakse,
muudetakse voi lammutatakse tehnosisteemi, mis muudab ehitise omadusi, sealhulgas
valisilmet; muudetakse oluliselt ehitise tédparameetreid voi kasutatavat tehnoloogiat; viiakse
ehitis kooskdlla kasutusotstarbele vastavate nduetega; taastatakse osaliselt voi taielikult
havinud ehitis. Umberehitamisena ei kasitleta olemasoleva ehitise (ksikute osade
vahetamist samavaarsete vastu (Ehitusseadustik, 2015). Il Ei toimu konserveerimist,
restaureerimist ega remontimist.

Vaga sageli ei ole malestise voi muinsuskaitse alal oleva hoone puhul tegelemise puhul tegu puhta
konserveerimise, restaureerimise, remontimise voi rekonstrueerimisega. Kui fikseeritakse hoone
autentset seisundit (restaureerimine), voidakse samaaegselt vanade elektrikaablite asemele



paigaldada uued selmet olemasolevaid elektrikaableid restaureerida. Seega ei ole tegemist enam
restaureerimisega vaid restaureerimisega ja rekonstrueerimisega. Kui elektrikaablid v6i muud
tehnosisteemid asendatakse samavaarsega, ei ole enam tegemist ka rekonstrueerimisega. Kui
tegeletakse hoone seisundi parandamisega ilma selle ilmet muutmata on tegu remontimisega, aga
vaga sageli muutub ka ilme (vana ilme uueneb) ja siis ei ole tegemist enam remondiga.

Nagu ndha pole peaaegu kunagi tegemist puhtal restaureerimisega, rekonstrueerimisega,
konserveerimisega vOi remondiga. Nende tegevuste koostegemist vdib nimetada sdbralikult
renoveerimiseks.

Renoveerimine on olemasoleva hoone, ruumi véi asja uuendamine ja parandamine, et see oleks
paremas seisukorras, mugavam, vastaks tdnapdeva nduetele vdi korrastatakse seda muul viisil
soovitud suunas. Renoveerimine ei tahenda alati taiesti uue tegemist — sageli sailitatakse
olemasolev osa ja parandatakse v6i uuendatakse seda. Renoveerimine on laiem mdoiste, mille alla
kuulub: kahjustuste likvideerimine, endise olukorra taastamine, konstruktsioonide, tarindite, ilme
tdiendamine, muutmine, asendamine, uuendamine. Tulenevalt toote vdi tehnoloogia arengust ja
uutest teadmistest vdidakse kasutada uusi toovotteid ja uusi tehnilisi lahendusi ja valtida vanu vigu.

2 Hoone tutvustus ja eeluuringute ulevaade

Algselt kuurordiarhitektuuri jargiv kahekorruseline puithoone (toatemperatuuriga ruumide pindala
388.4 m?) ehitati peale 1945. aastat.

Muinsuskaitse eritingimuse kohane (Muinsuskaitse eritingimused nr 192; Muinsuskaitseamet, 2023)
vaartus ja ehitise auditi tulemus vt. Tabel 1.

Tabel 1 Muinsuskaitse eritingimuse kohane vaartus ja ehitise auditi tulemus.

Muinsuskaitse eritingimuse Ehitise auditi tulemus

kohane vaartus

Hoone maht, katus ja Sailitada hoone pdhimaht, katusekuju, katusekalle ja raasta
proportsioonid eenduvus. Soojustamisel pikendada raastast ning vajadusel ehitada

katusekonstruktsioon iUmber, et taastada algsed proportsioonid.
Tanavapoolsele katusele ei ole lubatud katuseaknaid ega uuke.
Katusekate ja paikesepaneelid Katusekate asendada visuaalselt alguparasele sarnase asbestivaba
lainelise eterniidiga. Paikesepaneelid on lubatud kas katusekattesse
integreerituna vdi eraldiseisvalt ainult hoovipoolsel, tdnavalt mitte
nahtaval katusel. Muudel osadel on lubatud tsingitud valtsplekk.
Korstnad, ventilatsioon ja Olemasolev korsten sailitada, restaureerida voi taastada ajaloolises
tehnoseadmed mahus. Ventilatsioon lahendada véimalusel thise korstna kaudu.
Taiendavad ventilatsioonikorstnad ja valised tehnoseadmed
paigutada hoovipoolsele, tdnavalt mittenahtavale kiljele. Valisseina
ventilatsioonirestid hoida tagasihoidlikud ja fassaadiga sama tooni.
Konstruktsioonid ja Korrastada sérestikseinad ning asendada kahjustatud osad sama
soojustamine tuupi puitmaterjaliga. Alguparase soojustuse voib asendada
téhusamaga. Lubatud on valisseina paksenemine kuni 20 cm,
tingimusel et taastatakse iseloomulikud proportsioonid ja viimistlus.
Fassaad, aknad ja uksed Voodrilauad ja puitdetailid valmistada alguparase profiili ja
mdbtudega ning varvida linadlivarviga, kasutades hoone ehitusajale
iseloomulikke toone. Plastikaknad asendada originaali eeskujul
puitakendega ja tdsta need soojustuse vérra valjapoole. Valisuks
sdilitada vb6i asendada samalaadse puituksega ning taastada ukse
arhitektuursed detailid.




Muinsuskaitse eritingimuse Ehitise auditi tulemus
kohane vaartus

Sokkel, sademevesi ja valialad  Soojustamisel taastada sokli eenduvus. Kavandada uus
sademeveesusteem tsingitud plekkrennide ja -torudega. Tagada
maapinna kalded hoonest eemale, rajada uus sillutisriba ning
vajadusel uued trepiastmed ja sissepdasu varikatus alguparastes
proportsioonides.
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Joonis 1 Korruse plaan hoonest (vasakul) ja I16ige (paremal).

Korterelamu valisilme enne ja parast tervikrenoveerimist vt. Joonis 2.

1675

deeritud ventilatsioonikorsten In itud PV lid|

[Kanalisatsioon tuulutuskorsten

Joonis 2 Hoonest olukord enne ja visioon parast tervikrenoveerimist.
Hoone soojusvarustus on kohtkuttel péhinev kaugkute, ahi- ja elektrikute.



Olemasolev kiittestisteem demonteeritakse. Rajatakse kahetoru kltteslisteem: plekkradiaatorid,
dinaamilised eelseadeventiilid ja piirajatega varustatud termostaadid.

Ohuvahetus ruumides on enne renoveerimist lahendatud korstnate 6huldéride ja akna avamise
kaudu (arvestuslikult 0,05 |/(s'm?) + dhulekkearvust tulenev infiltratsioon). Renoveerimise
kaigus paigaldatakse ventilatsioon (arvestuslik 6huvahetus 0,42-0,51/(s'm?)).

Sooja tarbevee valmistamine toimub tsentraalselt soojasdlmes. Projekti raames renoveeritakse
tarbevee torustik keldri ulatuses ning rajatakse sooja vee ringlus.

3 Lahteandmete kogumine

3.1 Teave hoone kohta

Koostaja (kvalifitseeritud voi sertifitseeritud ekspert (omanik, konsultant, projekteerija vms)) logib
sisse E-ehituse platvormi (EHR) ja valib aadressi alusel ehitise.

Kogutakse kokku algandmed hoone kohta avalikest andmebaasidest:

e Ehitise liik hoone

o Ehitise nimetus Elamu 8 korteriga

e Ehitisregistri kood 107017456

e Omandi liik kinnisasi

e Peamine kasutamise otstarve Muu kolme voi enama korteriga elamu (11222)
e Ehitise aadress Jarva maakond, Paide linn, Ruutli tn 29
o Katastritunnus 56601:007:1370

o Kultuurivaartus info Ehitis asub muinsuskaitsealal nr 27009
o Kaitsekategooria B

o Esmase kasutuselevdtu aasta 1999 (oletuslik)

¢ Maapealsete korruste arv 2

¢ Maa-aluste korruste arv 1

Tuvastatakse piirdetarindid ja kandekonstruktsioonid:

o Kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjali liik: puit;
e Valisseina liik: puitkarkass;

o Valisseina valisviimistluse materjali liik: puit (vooder);

Renoveerimispassi koostaja kinnitab piirdetarindite soojuslabivused:

e Valissein 0,45 W/(m?-K)
e Po66ningu pdrand 0,40 W/(m?-K)
o 1. korruse pdrand 0,28 W/(m?-K)
e Valisuks 2,50 W/(m*-K)
e Aken 2,50 W/(m?-K)
e Ohulekkearv geso m®(h-m?) 10 m?/(h-m?)

Tehnoslsteemide ja energiavarustuse maaramine Ehitusregistri tabelandmete, Maa-Ameti
kaardirakenduse ja omanikult tle kontrollimise alusel:

o Kute: kaugkite, ahi- ja elektrikite;

Ventilatsioon: loomulik valjatbmme, éhuleke, avatavad aknad;

Veevarustus: krundi Uhendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Tarbevee soojendamine: tsentraalne soojaséim;

Kanalisatsioon: krundi GUhendus vorguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Elektrivarustus: krundi thendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Peakaitsme suurus (elektrifitseerimiseks): alla 100 A,

PV paigalduse vbimalikkus (vérguvaldaja arenguplaani info): jah;

Kaugkute: krundi ihendus vérguga (Maa-Ameti kaardirakendus): on olemas;
Kaugjahutus: litumine pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt voimalik;


http://register.muinas.ee/?menuID=monument&action=view&id=27009

e Gaasivarustus: liitumise pole vorguvaldaja arenguplaani info kohaselt véimalik.

Varasemad renoveerimistodd tuvastatakse Ehitusregistri tabelandmete (kokku seotud
Muinsuskaitse andmebaasiga), Maa-Ameti kaardirakenduse (kaldaerofotod), Google tanavavaate ja
omanikult tle kontrollimise alusel:

Kandekonstruktsioonide rekonstrueerimine renoveerimata
Katusekatte vahetus renoveerimata
Katuslae voi pé6ningu renoveerimine renoveerimata
Valisseinte renoveerimine renoveerimata

Sokli renoveerimine renoveerimata
Sillutisriba renoveerimine renoveerimata
Akende renoveerimine / vahetus (vahetuse %) osaliselt vahetatud
Kutteslsteemi renoveerimine renoveerimata
Veetorustike vahetus / renoveerimine osaliselt renoveeritud
Kanalisatsioonitorustike vahetus / renoveerimine osaliselt renoveeritud
Elektrisisteemi vahetus / renoveerimine renoveerimata
Tuleohutuse t66d renoveerimata

3.2 Hoone energiatohusus ja tarbimisandmed

Tabel 2 Hoone tarbimisandmed

2022 2023 2024

Kaugkiite [KWh/(m?a)] ruumide kute', vent. | 172 160 -

tarbevee soojendamine 30 30 -
Veevarustus [m3/(m?-a)] - - -
Elektrivarustus[kWh/(m?-a)] 30 32 -

Koostt6s hoone omanikuga / kasutajaga hinnatakse hoone kasutuse vastavust standardkasutusele.
Vajalik info renoveerimiseelse energiakasutuse (KEK’ile arvutuslik algolukord kdrvale) arvutuse
kalibreerimiseks ja madalama ruumitemperatuuridega ala maaramine. Kui osa hoonest pole
aktiivses kasutuses, on ala-/Ulekdetud, on ala-/Uleventileeritud voi erineva kasutusprofiiliga, mojutab
see mdddetud energiakasutuse vastavust standardkasutuse kohase arvutusega.

3.3 Renoveerimisvajaduse tuvastamine
Tapsem teostatavate t66de loend on Lisa 1.

3.3.1 Piirdetarindid

Hoone puitvalisseinad restaureeritakse valjastpoolt, sailitades v6i taastades koéik ajaloolised ja
arhitektuursed detailid. Puitvalisseinad soojustatakse valjastpoolt villaga.

Hoone olemasolev pdrandakonstrukisioon lammutatakse, rajatakse uus soojustuskiht ning
valatakse uus betoonpoérand.

Pdoningult eemaldatakse olemasolev $lakitaide, paigaldatakse aurutdke ning puistevillast soojustus.
Katusekonstruktsioon vahetatakse.

3.3.2 Avataited

Olemasolevad aknad ei vasta energiatbhususe nduetele ning kavandatakse nende asendamine
uutega, arvestades nii energiatdhususe kui ka muinsuskaitse ndudeid. Samuti ei vasta valisuksed
tanapaevastele nduetele ning need ka asendatakse.



3.3.3 Elektristuisteem

Hoone elektrisisteem renoveeritakse terviklikult, tagades vastavuse kehtivatele normidele ning
kaasaegsetele kasutus- ja ohutusnduetele.

3.3.4 Vee- ja kanalisatsioonislisteem
Hoonel renoveeritakse vee ja kanalisatsiooni torustikud.

3.3.5 Kiitteslisteem

Hoones renoveeritakse kutteslsteem tervikuna, sealhulgas vahetatakse valja voi uuendatakse
kittetorustikud ning soojussdlm. Vajadusel asendatakse ka olemasolevad radiaatorid.

3.3.6 Ventilatsioonistlisteem

Hoonesse paigaldatakse soojustagastusega sissepuhke-valjatdmbe ventilatsioonisisteem, mis
tagab piisava 6huvahetuse ja aitab vahendada ventilatsioonist tulenevaid soojakadusid.

4 Hoonest esmase energiaarvutusmudeli koostamine

Hoone esmase geomeetria saamiseks kaaluti kolme varianti:

e TlUphoone info kasutamine;

3D Maa-Ameti digikaksiku alusel sarnaseimate hoonekujude vahel valik;
3D Maa-Ameti digikaksiku hoone geomeetria kasutamine,

Hoone renoveerimisprojekt,

milles kasutati viimast varianti.

Tabel 3 Piirdetarindite pindalad ja joon- ja punktsoojuslabivuste pikkused enne ja parast
renoveerimist.

Enne renoveerimist  Péarast renoveerimist

Piirdetarindi pindala

Valissein 301.9 m? 3019 m?
P66ningu vahelagi 2235 m? 2235 m?
Kitmata keldri lagi 2235 m? 223.5 m?
Valisuks 24 m? 24 m?2
Aken (pd&hi) - ol.olevad 8.3 m? 8.3 m?
Aken (ida) - ol.olevad 17.7 m? 17.7 m?
Aken (Iduna) - ol.olevad 8.3 m? 83 m?
Aken (Iaas) - ol.olevad 19.0 m? 19.0 m?
Piirdetarindite kogupindala (infiltratsiooni 6hulekke

arvutuseks) 804.7 m? 804.7 m?
Hoone toatemperatuuriga pind 388.4 m2 388.4 m?

Liitekoha pikkus

Valisseina valisnurk 1 236 m 236 m
Valisseina ja vahelae liitekoht 60.5 m 60.5 m
Katuse ja valisseina liitekoht 60.5 m 60.5 m
Sokli ja valisseina liitekoht 60.5 m 60.5 m
Akna seinakinnitus 196.6 m 196.6 m
Ukse seinakinnitus 64 m 64 m




Esmaseks energiaarvutuseks on vdimalik kasutada erinevaid tddriistu, Joonis 3.

Energiasrvutune labnandmete esiisming

FASSAAD KOKKU (axt, koos akendega) 873.2 m*

Joonis 3 Esmaste energiaarvutuste variandid: etapiviisilise tervikrenoveerimise kalkulaator
(vasakul), arvutusliku energiamargise kalkulaator (paremal).

Renoveerimiskontseptsiooni valjatddtamiseks tehakse esmased energiaarvutused, Tabel 4.
Tabel 4 Energiatdhususe tuvastamise etapid.

Energiatdhususe hindamine  En.tdhususe Hoone olukord Hoone kasutus
hindamine
Mddtmine Arvutus Renoveerimis- Renoveerimis  Tegelik Tulpne
eelne -lahend kasutus kasutus
1. KEK enne
X X X

renoveerimist

2. Arvutusmudeli
kalibreerimine X X X
tegelikule olukorrale

3. Tuldpne kasutus
enne renoveerimist

4. Tegelik kasutus
parast renoveerimist
(renoveerimislahendi
optimeerimine)

5. Tadpne kasutus
parast renoveerimist X X X
ETA margis

6. KEK parast
renoveerimist
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5 Tervikrenoveerimise kontseptsioon

Tervikrenoveerimine — renoveerimine, mis on kooskdlas energiatdhususe esikohale seadmise
pdhimdttega, mis keskendub olulistele hoone komponentidele ja millega muudetakse hoone voi
hoone osa energiatbhusaks (EPBD recast, 2024). Malestiste, ning ka muinsuskaitsealadel ja
miljddaladel paiknevate ehitiste puhul seatakse prioriteediks ka hoone ja Umbritseva keskkonna
kultuurivaartuste sailimine, mille nimel on vbimalik vahendada hoone energiatdhustamise
ambitsiooni nende renoveerimismeetmete arvelt, millega kaasneb risk kahjustada hoone
kultuurivaartust.

5.1 Energiatdohusus ja sisekliima enne renoveerimist

Enne renoveerimist on hoone energiatdhususarv 182 kWh/(m?-a) ja energiatdhususarvu klass on
.F*. Hoone standardkasutuse ja siseklima nduetele vastav energiatdhususarv on 231 kWh/(m?-a) ja
energiatdbhususarvu klass ,G* (lisandunud on energiakulu ndutud Shuvahetuse tagamiseks ilma
soojustagastuseta).

Energiast kulub soojusele 88 % ja elektrile 12 %. Soojusest kulub ruumide kute ja infiltratsioonidhu
soojendamisele 83%, tarbevee soojendamisele 17%.

Soojuskadusid pohjustavad enim valisseinad ja avataited (Joonis 4). Suurimate soojuskadude
minimeerimisega saab hoone soojuskadu kdige paremini vahendada.
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Joonis 4  Hoone soojuskadude jaotus enne renoveerimist.
5.2 Renoveerimiskontseptsiooni valjatootamine

5.2.1 Projektlahendi valjatootamisse on kaasatud spetsialistid

o Arhitektuur (Volitatud arhitekt, tase 7);
Muinsuskaitse (Arhitektuuriparandi spetsialist, tase 7 vdi muinsuskaitse padevustunnistusega
muu valdkonna spetsialist);

e Kandekonstruktsioonid (Ehitusinsener tase 7. Valitavad kompetentsid: Hoone ehitusprojekti
koostamine);

¢ Piirdetarindid (Volitatud arhitekt, tase 7 ja vdi Ehitusinsener tase 7 Hoone ehitusprojekti
koostamine);

e Tehnosusteemid ja siseklima tagamine (Kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuseinsener tase 7 ja
Veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener tase 7);
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e Energiatdhusus (Hoonete energiaaudiitor, tase 6);

e Tugev- ja ndrkvool (Diplomeeritud elektriinsener, tase 7, Diplomeeritud automaatikainsener,
tase 7);
Tuleohutus (Tuleohutusekspert, tase 6);

e Olelusringi maksumuse (alginvesteering, kasutamine, hooldamine, remont, jne) hindamine
(Ehitusinsener tase 6. Ehitusmaksumuse hindamine);

o Ehitamine (Ehitusinsener tase 6, Valitavad kompetentsid: Ehitustegevuse juhtimine,
Ehitusjuhtimine; vastava t66 oskustodline).

5.2.2 Renoveerimiskontseptsioon

Tabel 5 Valitud tervikrenoveerimise kontseptsioon etapiviisiliseks teostamiseks.

Olemasolev Loplik renoveerimislahendus
Valissein 1 Urbse taitega puitkarkasssein; U = 50+150 mm valine lisasoojustus +
0.45 W/(m?K) 30 mm tuuletdkkeplaat; U = 0.14
W/(m?K)
Katuslagi / Kdlm pdoning, liivtaitega puitvahelagi; | Kilm pdoning, pérandal 400 mm
pooningu pérand | U = 0.40 W/(m?K) lisasoojustust (puistevill); U =0.13
W/(m?3K)
1.k. / keldri Urbse taitega puitpdrand keldri kohal; | Keldri lakke 50 + 150 mm
porand U = 0.28 W/(m?K) lisasoojustust; U = 0.10 W/(m?K)
Vundament/keldri | Paekivimdritis; U = 2.0 W/(m?2K) Ei soojustata
sein (maa-alune)
Sokkel PaekivimUdritis; U = 2.0 W/(m?K) 200 mm lisasoojustust
Aknad Uhekordse klaasiga puitraamid (1+1); | Kaheraamsed puitaknad, sisemine
U = 2.5 W/(m?K) raam 3x klaasiga
(1+4/10/4e/10/4€); U = 1.10
W/(m?2K)
Valisuksed Puituksed; U = 2.5 W/(m?K) Uued puituksed; U<1,40 W/(m?2K).
Kltteststeem Kaugkite, ahi- ja elekterkiite Tdhus kaugkuite, radiaatorid
Ventilatsioon Valjatdmme soojustagastuseta Soojustagastusega sissepuhke-
valjatdmbe ventilatsioon
Ohuleke 10 4
PV-paneelid Puuduvad Paigaldatakse

Otsustatakse alustada hoone renoveerimislahendi valjatd6tamist valitud renoveerimis
kontseptsiooni alusel (Tabel 5). Paralleelselt tehniliste lahenduste valjatddétamisega ja esmaste
lahenduste projekteerimisega (vt. Joonis 5, Joonis 6, Joonis 7, Joonis 8, Joonis 9,) hinnatakse
lahenduste mdju kultuurivaartuse sailimisele. Renoveerimisvariantide hindamiseks on ka
kultuurivdartused kvantifitseeritud. Lisaks kultuurivdartusele hinnatakse projekteerimise kaigus ka
teisi hoone vaartusi vastavalt standardile (EVS-EN 16883, 2017).
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Ol.olevad tarindid
Piirdetarindid

Katus

Laineline eterniit
Plekialune roovitus
Sarikas

P6ONingu porand
Vahelaetalad,

vahel Slakikiht
Muldlae laudis
Ohkvahe
Lae laudis
Krohv

Vilissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Laudis
Torvapapp
Puitkarkass,

vahel lakikiht
Ehituspapp
Laudis
Viimistlus

Raasta solm enne renoveerimist.

Renoveerimislahendus - 5. etapp
Piirdetarindid L <o

Katus
Laineline eterniit
Plekialune roovitus
Uus sarikas
Ol.olev sarikas
P6OGningu pdrand
Puistevill
Vahelaetalad,

vahel puistevill
Muldlae laudis § 3
Ohkvahe
Lae laudis
Krohv

Vilissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Tuuletdkkeplaat
Karkass/soojustus
Laudis

Torvapapp
Puitkarkass/slakikiht
Ehituspapp

Laudis

Joonis 5

Joonis 6  Tervikrenoveerimise kohane raasta solm.
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Joonis 7

Ol.olevad tarindid
Piirdetarindid

Sokkel

Eksponeeritud
Krohv

Paekiviplokkidest sokkel

Krohv

1.k p&rand

Pdrandalaud

Vahelaetalad,
vahel §lakikiht

Muldlae laudis

Ohkvahe

Laudis

Valissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Laudis
Térvapapp
Puitkarkass,

vahel §lakikiht
Ehituspapp
Laudis
Viimistlus

Sokli sdlm enne renoveerimist.
Renoveerimislahendus - 5. etapp

Piirdetarindid
Sokkel

Eksponeeritud
Krohv

Ol.olev osa

Paekiviplokkidest sokkel

Krohv
1.k porand
P&randalaud
Vahelaetalad,

vahel Slakikiht
Muldlae laudis
Soojustus
Tuuletokkeplaat
Tugilaudis
Vilissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Tuuletokkeplaat
Karkass/soojustus
Laudis
Torvapapp
Puitkarkass/slakikiht
Ehituspapp
Laudis
Viimistlus

Sokli s6lm

Maa alla

Pinnas
Vundamendimr
Krohv
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Joonis 8 Tervikrenoveerimise kohane sokli s6Im.
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Ol.olevad tarindid Renoveerimislahend L. 1T T 1
o 0 10
Akna seina liitekoht

50
cm cm

M1:20

Joonis 9 Akna ja valisseina liitumine enne renoveerimist (vasakul) ja parast renoveerimist
(paremal).
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6 Renoveerimiskava

6.1 Selgitus etappide prioriteetsuse ja optimaalsuse kohta

Renoveerimiskava on konkreetsele hoonele kohandatud tegevuskava hoone tervikrenoveerimiseks
fikseeritud maksimaalse arvu etappidega, millega parandatakse oluliselt hoone energiatéhusust
(malestiste, ning ka muinsuskaitsealadel ja miljddaladel paiknevate ehitiste puhul seatakse
prioriteediks ka hoone ja Umbritseva keskkonna kultuurivdartuste sailimine). Renoveerimiskava
pakub hoone omanikule lahenduse, et teostada tervikrenoveerimine Uksikute etappide kaupa. See
on selge tegevuskava etapiviisiliseks tervikrenoveerimiseks, mis aitab omanikel ja investoritel
kavandada parimat ajastust ja sekkumisvéimalusi.

Tervikrenoveerimise etappideks jaotamisel tuleb Uldiselt I1dhtuda erinevast prioriteetsusest:

1. prioriteet:
o likvideeritakse avariiolukord,
o tagatakse hoone kasutuse ohutus,
o tagatakse elanikele tervisliku sisekliima miinimumnduded,
o likvideeritakse / minimeeritakse hoone kestvust ja kasutusiga oluliselt lGhendavad méjud.

2. prioriteet:

kasutusea pikendamine,

keskkonnam®ju minimeerimine,

energiakasutuse optimeerimine,

hoone vaartuste (sh kultuurivaartuste) sailitamine.

© © O O

3. prioriteet:
o hoone kasutajatele taiendavate mugavuste pakkumine,
o kasutuskulude optimeerimine,
o kinnisvaravaartuse parandamine.

Hoone tervikrenoveerimine teostatakse viies etapis:

1. renoveerimisetapp:
o sissepuhe-valjatbmme soojustagastusega ventilatsiooni paigaldamine,
o pdéningu soojustamine.

2. renoveerimisetapp:
o valisseinte soojustamine.

3. renoveerimisetapp:
o akende vahetamine.

4. renoveerimisetapp:,
o keldri lae soojustamine,
o kaugkutte susteemi renoveerimine.

5. renoveerimisetapp:
o paikesepaneelide paigaldamine,
o katusekatte vahetamine.

Joonis 10 esitab renoveerimise m&ju hoone energiatdhususele.
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Joonis 10 Renoveerimise mdju hoone energiatdhususele ilma (vasakul) ja koos (paremal)
paikesepaneelidega.

6.2 1. renoveerimisetapp

Esimese renoveerimisetapi peaeesmark on likvideerida vdimalik avariioht, vastavus jargmistele
ehitisele esitatud olulistele nduetele (CPR, 2024; Ehitusseadustik, 2015), Tabel 6:

kandekonstruktsioonide terviklikkus;

tuleohutus

kaitse tervist ja hlgieenitingimusi kahjustava méju eest
ohutus ja ligipaasetavus

heliisolatsioon

heitmete sattumine ehitistest valiskeskkonda

Kuna hoonel ei ole avariiolukorda ja kasutus ohutus on tagatud siis sellel etapil saab saavutada
sisekliima miinimum nduded ja ka optimeerida energiakasutus ja keskkonnamaju.

Kuna hoone ei tdida enne renoveerimist tervise- ja hugieenitingimusi, vajab sisekliima tagamine
lisaenergiat. Energiavajaduse vahendamiseks on vdimalik sellel etapil paigaldada
soojustagastusega ventilatsioon ning soojustada p66ningu.

Etapi elluviimise tulemus on:
e Energiatdhususarvu vdhendamine
o Kokku: 1 % (ETA 172 kWh/(m?-a) —> 170 kWh/(m?-a)) “D” — “D”
e Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 10% (tarnitud energiakasutus 208 kWh/(m?-a) — 188 kWh/(m?-a)
o Etapi kestus: 2025-2031
o Energiakasutuse maksumuse vahendamine: 500 €/a.
o Kasvuhoonegaaside vahendamine vorreldes renoveerimata algseisuga: 3 497 kg CO.e/a.
o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 46 700 €.

Tabel 6 1. renoveerimisetapi renoveerimistodd.

Objekt Tegevus

Mehaaniline valjatdbmme vajaliku 6huvahetuse tagamiseks (sissepuhke
valisdhuvooluhulgad vahemalt 10 I/'s magamis- ja elutubades muratasemel
mitte Gle 25 dB(A); valjatdbmbe dhuvooluhulgad 1-toaliste korterite WC-s ja
pesuruumis kokku vahemalt 10 I/s ja k6ogis 6 /s, 2-toaliste korterite WC-s
ja pesuruumis kokku vahemalt 15 I/s ja kdogis 8 I/s, 3- ja enamatoaliste
korterite WC-s vahemalt 10 I/s ja pesuruumis vahemalt 15 I/s ja k6dgis 8

Ventilatsioon
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Objekt

Tegevus

I/'s). P&dningule paigaldatakse vastuvoolu plaatsoojustagastiga
ventilatsiooniseade. Ventilatsiooniseadme soojustagastuse maar =80%,
SFP<1.8 kW/(m?3/s). Ventilatsiooniseadme Umber ehitatakse EI30 tulekindel
kamber.

Pbo6ning

Pddninglagi soojustatuke puistevillaga (pakutud soojuskihi paksus on 400
mm), Joonis 11. Enne puistevilla paigaldamist tuleb pérandalt eemaldada
Slakikiht ning seejarel rajada kaiguteed kogu pdoningu ulatuses, tagamaks
ligipdas kdikidele teenindamist vajavatele hoone osadele/seadmetele.

Renoveerimislahendus - 1. etapp

Piirdetarindid

Katus

Laineline eterniit
Plekialune roovitus
Sarikas

P66ningu pdrand
Puistevill
Vahelaetalad,

vahel puistevill
Muldlae laudis
Ohkvahe
Lae laudis
Krohv

Valissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Laudis
Torvapapp
Puitkarkass,

vahel glakikiht
Ehituspapp
Laudis
Viimistlus

R&asta solm L 1
0 10 50
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_ M1:20
/ .
/ @
o /_ _/
S/
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|
ol _LL.N..::',;'.‘.’._ PN
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33 = ALesAll 2
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_| . 1-1 1
| 2 ]
— Ml
253 540mm
Ol.olev] Ol.olev raastas

Joonis 11 Raasta sdlm parast 1. renoveerimisetappi.

6.3 2. renoveerimisetapp
Teises renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust valisseinte soojustamise kaudu,

Tabel 7.

Etapi elluviimise tulemus on:

o Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 15% (ETA 172 kWh/(m?-a) — 146 kWh/(m?-a)) “D” — “C”

o Vorreldes eelmise etapiga: 14% (ETA 170 kWh/(m?-a) —» 146 kWh/(m?-a)) “D” — “C”
o Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 27% (tarnitud energiakasutus 208 kWh/(m?-a) — 152 kWh/(m?-a)
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o Vorreldes eelmise etapiga: 19% (tarnitud energiakasutus 188 kWh/(m?-a) —» 152
kWh/(m?-a)

o Etapi kestus: 2031-2037
o Energiakasutuse maksumuse hinnanguline muutus: 1 900 €/a.

o Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus vorreldes renoveerimata algseisuga: 2 887 kg
CO,e/a.

o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 48 100 €.

Tabel 7 2. renoveerimisetapi renoveerimistéd.

Objekt Tegevus

Vélisseintelt  eemaldatakse  olemasolev  viimistluskint.  Seinale
paigaldatakse ©6hu- ja aurutdke, rajatakse puitkarkass, mille vahele
paigaldatakse mineraalvillast soojustus. Soovituslik soojustuskihi paksus
on 200 mm. Soojustuse valiskiiljele paigaldatakse tuuletokkeplaat,
seejarel roovitus tuulutusvahe tagamiseks ning valisviimistlusena
puitvooder, Joonis 12, Joonis 13, Joonis 14.

Valissein

Sokkel Sokkel puhastatakse ja tasandatakse ning soojustatakse ekstrudeeritud
vahtpolUstireeniga. Soojustuslahendus kavandatakse selliselt, et sailiks
sokli algupdrane kuju ja arhitektuurne ilme. Sokli viimistletakse
krohvisusteemiga, tagades, Joonis 13.

Uks Hoone sissepaasule paigaldatakse uus valisuks soojustuse tasapinda.
Valisukse kompleksne soojusjuhtivus paigaldatuna on U<1,40 W/(m3K).

Renoveerimislahendus - 2. etapp Radsta sdlm L] 1
. . 0 10 50
Piirdetarindid ;2

) S RN cm cm
Katus QQQ,Q M1:20
Laineline eterniit A, .
Plekialune roovitus / éﬁ? 7
Sarikas /
PoONningu pdrand
Puistevill
Vahelaetalad,

vahel puistevill

Muldlae laudis 2
Ohkvahe il
Lae laudis

Krohv

Valissein

Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Tuuletdkkeplaat
Karkass/soojustus
Laudis

Torvapapp
Puitkarkass/slakikiht

Ehituspapp - 310mm
Laudis %
Viimistius Ol.oleM Uus [Ololev ra?stas

Joonis 12 Raasta s6lm parast 2. renoveerimisetappi.
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Renoveerimislahendus - 2. etapp

Piirdetarindid

Sokkel
Eksponeeritud
Krohv
Paekiviplokkidest sokkel
Krohv
1.k pdrand
P&randalaud
Vahelaetalad,

Sokli s6Im

Maa alla

Pinnas
Vunhdamendimadr

DOO

Y Y

253

vahel glakikiht g
Muldlae laudis >
Ohkvahe °
Laudis (@]
Valissein

Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Tuuletdkkeplaat
Karkass/soojustus
Laudis

Torvapapp
Puitkarkass/slakikiht
Ehituspapp

Laudis

Viimistlus

Joonis 13 Sokli s6lm parast 2. renoveerimisetappi.

Ol.olevad tarindid
Akna seina liitekoht

Renoveerimislahend

Joonis 14 Akna sdlm péarast 2. renoveerimisetappi.
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6.4 3

Kolman
Tabel 8

Etapi el

. renoveerimisetapp
das renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust uute akende paigaldamisega,

luviimise tulemus on:
Energiatdhususarvu vahendamine

o Kokku: 25 % (ETA 172 kWh/(m?-a) — 130 kWh/(m?-a)) “D” — “B”

o Vorreldes eelmise etapiga: 11 % (ETA 146 kWh/(m?*-a) — 130 kWh/(m?-a)) “C” — “B”
Energia kasutuse vahendamine

o Kokku: 39% (tarnitud energiakasutus 208 kWh/(m?-a) —» 126 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 17% (tarnitud energiakasutus 152 kWh/(m?-a) — 126
kWh/(m?-a)

Etapi kestus: 2037-2040
Energiakasutuse maksumuse hinnanguline muutus: 2 900 €/a.

Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus vdrreldes renoveerimata algseisuga: 2 130 kg
CO.ela.

Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 28 500 €.

Tabel 8 3. renoveerimisetapi renoveerimistodd.
Objekt Tegevus
Keldriaknad Keldriakendena kasutada kolmekordse klaaspaketiga kaldpddrdavatavaid

PVC aknaid. Aknaplekid asendada uutega. Materjalina kasutada tsingitud
plekki. Avataite kompleksne soojusjuhtivus paigaldatuna on Us1,1 W/(m?K)

Aknad

Vahetatakse valja kdik valised avataited. Akende valja vahetamisel
paigaldatakse uued aknalauad, aknaplekid ja viimistletakse aknapaled.
Kdikides korterites ning trepikodades tuleb teostada vajalikud viimistluse
taastamistood, mis tekivad akende vahetamisest, Joonis 15. Koikide
vahetatavate korteri akende kompleksne soojusjuhtivus paigaldatuna U<1,1
W/(m?-K)
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Ol.olevad tarindid Renoveerimislahend L. l
o 0 10
Akna seina liitekoht

50
cm cm

M1:20

Joonis 15 Akna sdlm parast 3. renoveerimisetappi.

6.5 4. renoveerimisetapp

Neljandas renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust keldrilae soojustamise kaudu
Tabel 9.

Etapi elluviimise tulemus on:
e Energiatdhususarvu vdhendamine
o Kokku: 31% (ETA 172 kWh/(m?-a) —» 119 kWh/(m?-a)) “D” — “B”
o Vorreldes eelmise etapiga: 8% (ETA 130 kWh/(m?-a) —» 119 kWh/(m?-a)) “B” — “B”
e Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 47% (tarnitud energiakasutus 208 kWh/(m?-a) — 110 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 13% (tarnitud energiakasutus 126 kWh/(m#-a) — 110
kWh/(m?-a)

o Etapi kestus: 2040-2045
e Energiakasutuse maksumuse hinnanguline muutus: 3 500 €/a.

o Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus vorreldes renoveerimata algseisuga: 2 100 kg
COye/a.

o Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 43 300 €.

Tabel 9 4. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt Tegevus

Keldri lagi Keldri lagi soojustatakse keldri poolt. Esmalt paigaldatakse laetalade vahele
ligikaudu 50 mm paksune soojustuskiht, mille eesmark on tasandada
aluspind. Pohisoojustusena kasutatakse tuuletdkkeplaate soovitusliku
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Objekt Tegevus
kogupaksusega 200 mm. Soojustuskihi peale paigaldatakse tugilaudis ning
viimistluskiht, Joonis 16.

Keldritrepp Olemasolev trepp lammutada ja rajada uus raudbetoontrepp, betoonist
klassiga C30/37, keskkonnaklass XC3, sarruse tugevusklass B500B.

Uks Olemasolev keldrisissepaasu uks tuleb asendada EI 30 nbuetele vastava
analoogse puidust tuletékkeuksega.

Kite Olemasolev  kittestusteem demonteeritakse. Rajatakse  kahetoru

kittesisteem: plekkradiaatorid, dinaamilised eelseadeventiilid ja
piirajatega varustatud termopead (18-23°C). Paigaldatakse uued
kittesusteemi magistraalid, pustikud ja kittekehade
Uhendustorustikud galvaniseeritud teraspresstorustikust koos vajaliku
armatuuriga avatuna ruumide seintele.

Renoveerimislahendus - 4. etapp Ololev Uus L I T T T ]

. C 210 1 273 10 10 50
Piirdetarindid Sokli sIm % 0 el om
Sokkel ORISOM  —eeegereor M1:20
Eksponeeritud Maa alla 1-1 5

Krohv Pinnas v

Paekiviplokkidest sokkel ~ Vundamendimudr e

Krohv Krohv PRl
1.k pérand
Porandalaud
Vahelaetalad,

vahel lakikiht 3t
Muldlae laudis S|©
Soojustus o
Tuuletdkkeplaat £
Tugilaudis =
Valissein i
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe B
Tuuletokkeplaat \
Karkass/soojustus \)

Laudis . |

Torvapapp < Lo g v |
Puitkarkass/$lakikiht TN U AN
Ehituspapp L\ jzéﬁs“ﬁ’*\iﬁﬁtﬁ’%‘!
e N A R o

e oW 3V LT M 8
Viimistlus = | RS E
| I | RN | © 2o AR IORS S S i RPN

Joonis 16 Sokli sélm parast 4. renoveerimisetappi

6.6 5. renoveerimisetapp

Viiendas renoveerimisetapis parandatakse hoone energiatdhusust paikesepaneelide
paigaldamisega ning vahetatakse katusekate Tabel 10.

Etapi elluviimise tulemus on:

o Energiatdhususarvu vahendamine
o Kokku: 38% (ETA 172 kWh/(m?-a) —» 106 kWh/(m?-a)) “D” — “A”
o Vorreldes eelmise etapiga: 11% (ETA 119 kWh/(m?-a) — 106 kWh/(m?-a)) “B” — “A”
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Energia kasutuse vahendamine
o Kokku: 51% (tarnitud energiakasutus 208 kWh/(m?-a) — 102 kWh/(m?-a)

o Vorreldes eelmise etapiga: 7% (tarnitud energiakasutus 110 kWh/(m*a) — 102
kWh/(m?-a)

Etapi kestus: 2045-2050
Energiakasutuse maksumuse hinnanguline muutus: 4 000 €/a.

Kasvuhoonegaaside hinnanguline muutus voérreldes renoveerimata algseisuga: 1 493 kg
CO,ef/a.

Etapi labiviimise hinnangulised kulud: 38 900 €.

Tabel 10 5. renoveerimisetapi renoveerimistood.

Objekt Tegevus

Katusekate Olemasolev katusekonstruktsioon tuleb lisatava valisseina soojustuskihi

paksuse vorra ulespoole tdsta ning tagada katuseraasta iseloomulik
eendumine. Katusekate asendatakse uue vastu. Katusekatte all on
tuulutusvahe ja aluskate, Joonis 17.

Korsten Olemasolev korsten lammutada kuni p6éningu tasapinnani ja uuesti laduda.

Korsten tuleb pealt katta valtsplekkmutsiga

Paikesepaneelid Katuse idakiljele paigaldatakse paikesepaneelid. Arvutatud aastane

energiatoodang 3 644 kWh ja omatarbe osakaal 77%.

Renoveerimislahendus - 5 etapp Radsta s&lm OI_l_l_l_l_l10 o
Piirdetarindid ; om o

Katus M1:20
Laineline eterniit
Plekialune roovitus
Uus sarikas
Ol.olev sarikas
P66Nningu porand
Puistevill
Vahelaetalad,

vahel puistevill
Muldlae laudis :"J::'J
Ohkvahe
Lae laudis
Krohv

Valissein
Horisontaalne laudis
Roov/tuulutusvahe
Tuuletdkkeplaat
Karkass/soojustus
Laudis

Torvapapp
Puitkarkass/slakikiht Y I
Ehituspapp 210 | 273 540mm

Laudis Ol.oler] Uus Uus raastas
Viimistlus

'.?_‘
s B N
,‘_'v‘_‘.‘.r ;-l- g Nt

535

Joonis 17 Raasta s6lm parast 5. renoveerimisetappi.
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7 Jareldused, soovitused

Kdige otstarbekam on teostada tervikrenoveerimine vaadeldava perioodi alguses. Sellisel juhul on
rahaline kogukulu ligikaudu 18% vaiksem ning energiakulu 36% vaiksem vorreldes
renoveerimistddde teostamisega optimaalse etapiviisilise renoveerimise korral (Joonis 18).

Oluline on ka renoveerimisetappide 6ige jarjestus. Optimaalse etapiviisilise renoveerimise korral on
voimalik vahendada rahalist kogukulu kuni 12% ja energiakulu kuni 29% vdrreldes ebaoptimaalse
etappide jarjestusega.

Perioodi I6pus teostatud tervikrenoveerimise korral energiakulud 7% suurem vorreldes olukorraga,
kus renoveerimine viiakse ellu optimaalse etapilise renoveerimise stsenaariumi jargi. Kogu

energiatarbimine vaheneb seejuures 30%, kuna energiaarvutustes on kasutatud kbéetava pinna
suhtes redutseeritud vaartusi, Joonis 19.
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Joonis 18 Renoveerimisstrateegiate kogukulude vérdlus.
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Joonis 19 Renoveerimisstrateegiate energiakulude vordlus.
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8 Lisad

8.1 Lisa1
Vajalikud t66d

Vajalik t66 Jah / Ei
Valistrepi renoveerimine / uue ehitus Jah
Sillutisriba (killustik, kivi, betoon, vms) renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee hoonest kaugemale juhtimine, hoone Umbruse planeerimine Jah
Varikatuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Tuulekoja renoveerimine / uue ehitus Ei
Kasipuu valistrepile Ei
Kaldtee valistrepile Ei
Lifti rekonstrueerimine / uue ehitus Ei
Prigimaja ehitus voi renoveerimine Ei
Rattaparkla ehitamine Ei
Parkla renoveerimine / uue parkla ehitus Ei
Tehnovorkudega seotud t66d
Vajalik t66 Jah / Ei
Kaugkutte Ghenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Veevarustuse dhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
OImekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Sademeveekanalisatsiooni Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektrivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Sidevarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
Gaasivarustuse Uhenduse renoveerimine / uue ehitus Ei
DrenaaZzi renoveerimine / uue ehitus Ei
Piirdetarindite ja kandekonstruktsioonidega seotud t66d
Vajalik t66 Jah / Ei
Sokli renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, lisasoojustus) / viimistlemine Jah
Vundamendi / keldriseina renoveerimine (sh. hudroisolatsioon, soojustus) Ei
Tehnoruumide renoveerimine / uue ehitus Jah
Olemasolevate keldribokside renoveerimine / uute ehitus Jah
Valisseina valisviimistluse renoveerimine / uue ehitus Jah
Valisseina kandekonstruktsiooni / piirdetarindi osade renoveerimine Jah
Valisseina tihendamine / lisasoojustamine Jah
1. korruse pdranda renoveerimine (sh. hidroisolatsioon, soojustus) Jah
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Vajalik t66 Jah / Ei
R&du renoveerimine / uue ehitus Ei
Rddu / lodza piirete vahetamine / klaasimine Ei
Lodzade kinni ehitamine soojustatud piirdega / soojustamine kinni ehtimata Ei
Katusekatte renoveerimine / uue ehitus Jah
Katuse kandekonstruktsiooni renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademeveesulsteemid (renn, toru hoonel) renoveerimine / uue ehitus Jah
Katuse- vbi pooninguluugi renoveerimine / uue ehitus Jah
Katusele voi pdééningule paasuteede renoveerimine / uue ehitus Ei
Katuslae / p6oningu poranda tihendamine / lisasoojustamine Jah
Ol.oleva akna restaureerimine Ei
Seni vahetamata akna vahetamine Ei
Kdikide akende vahetamine Jah
Paikesekaitse klaasi paigaldus Ei
Aknad paigaldatakse soojustuse tasapinda Jah
Soojustatakse taiendavalt aknapaled (aknaid soojustuse tasapinda ei tdsteta) Ei
Eluruumi akna avatavus (kbik aknad avatavad, vahemalt 50% akna pinnast avatav) Jah
Trepikoja ja keldri akna avatavus Jah
Aknaava serva |dikamine (I6igatakse valised ,randid”, I6igatakse allapoole suuremaks) Ei
Uue akna suurus (aknad vdivad olla ol.olevast avast igast kiljest vaiksemad kuni 2 cm) Jah
Trepikoja valisukse renoveerimine / vahetamine Jah
Korteriukse renoveerimine / vahetamine (turvalisus, heliisolatsioon, tulepusivus) Ei
Uldkasutatavate ruumide lukkude sarjastamine Ei
Aknalaua renoveerimine / vahetamine Jah
Niiske / marja ruumi viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Niiske / marja ruumi piirdetarindi renoveerimine / ehitamine (veetdke, kalle jms) Ei
Niiskuskahjustuse ja nende pohjuste likvideerimine Jah
Trepikoja siseviimistluse (sein, pérand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Trepikoja uus kasipuu Ei
Trepi viimistluse renoveerimine / vahetamine Jah
Lodzade siseviimistluse (seinad, pérand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri siseviimistluse (seinad, pdrand, lagi) renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri aknapalede viimistluse renoveerimine / vahetamine Ei
Keldri, tehnoruumide jms ukse renoveerimine / vahetamine Jah
Keldri lae renoveerimine (sh. soojustamine) Jah
Keldri péranda renoveerimine (sh. hiidroisolatsioon, soojustus) Ei
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Vajalik t66 Jah / Ei
Korstna renoveerimine / ehitamine Jah
Kandekonstruktsiooni / tuletdkkesektsiooni moodustava tarindi tulepUsivuse tagamine Jah
Ruumide vaheliste piirdetarindite heliisolatsiooni tagamine Ei
Tehnoslsteemidega seotud t66d

Vajalik t66 Jah / Ei
Tulekolde (ahi, pliit, kamin vms) renoveerimine / ehitamine Ei
Soojusallika renoveerimine / uue ehitus Ei
Soojussblme renoveerimine / uue ehitus Ei
Kutte jaotusslisteemi renoveerimine / uue ehitus Jah
Pesuruumi siugtoru renoveerimine / uue ehitus Ei
Soojusvarustuse ja kuttetorustike isoleerimine Jah
Kutteallikale termostaadi paigaldus Ei
Ventilatsiooni siisteemi renoveerimine / uue ehitus tagamaks vajaliku 6huvahetuse Jah
Ventilatsioonile soojustagastuse rajamine Jah
Evakuatsioonitee suitsuarastuse renoveerimine / uue ehitus Eii
Ohuvahetuse tagamine trepikojas, keldris, tehnoruumis ja mujal mitteeluruumides Jah
Jahutussusteemi renoveerimine / uue ehitus Ei
Ventilatsiooni sissepuhkedhu jahutuse renoveerimine / uue ehitus Ei
Veemdddusdlme renoveerimine / uue ehitus Jah
Kllmaveetorustiku (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Soojaveetorustik (sh. pustik, magistraal) renoveerimine / uue ehitus Jah
Korteri veemootja vahetus (uus arvesti kaugloetav) Jah
Olmevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Jah
Sademevee kanalisatsioonitorustiku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriauditi tegemine Jah
Peakilbi renoveerimine / uue ehitus Ei
Jaotuskilbi renoveerimine / uue ehitus Jah
Magistraalliinide renoveerimine / uue ehitus Jah
Maanduspaigaldise renoveerimine / uue ehitus Ei
Korteri elektriarvesti vahetus (uus arvesti kaugloetav) Ei
Avaliku ruumi (trepikoda, kelder, p66ning vms) valgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Evakuatsioonivalgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Valisvalgustuse renoveerimine / uue ehitus Jah
Hoones pistikupesa paigaldamine Ei
Hoonest vélja (sh. rddule/lodZale) pistikupesa paigaldamine Ei
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Vajalik 166 Jah / Ei
Hooneautomaatika susteemi renoveerimine / uue ehitus Ei
Fonoluku renoveerimine / uue ehitus Ei
Elektriautode laadimistaristu rajamine Ei
Soojuss6lme valise elektritoite vdimaluse loomine Ei
Paikesepaneelide (elektri tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Jah
Paikesekollektorite (soojuse tootmiseks) renoveerimine / uue ehitus Ei
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8.2 Lisa 2

Renoveerimisetappide energiarvutuse lahteandmed

Katteststeemi tiop

-soojuse jaotamine
Ventilatsiooniststeemi taop
Jahutussusteem (on/si ole)

-soojuse tootmine ja kitus

tdhus kaugkite
radiaatorid

vialjatmme soojustagastuseta (tsentraalsed ventilaatorid)

eiole

Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allkas

Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga

i o . . i . . . Ohulekkest tingitud
Soojuskadu I&bi piirdetarindi Soojuskadu labi joon- ja punktsoojuslébivuste soojuskadu
Piirdetarind “? WF(;J; K) :_]I; H\;'I:J,'I:(L Joon- vi punkisoojuslabivus ‘EL"%?'JL&TKH v%)iTk m‘;::;"b Omadus Suurus
Vilissein 0.45 3019 1365 Vilisseina valisnurk 1 0.05 236 1.2 [Ohulekkearv gs,,
3 p 10.0
0.0 Vilisseina valisnurk 2 0.0 [mf(h*m’)
00 |valisseina sisenurk 0.0 |a, (valispirded), m: 8047
Paéningu vahelagi 0.48 2235 108.0  |Valisseina ja siseseina litekoht 0.0 |Korruste arv (taisarv) 2
00 |valisseina ja vahelae liitekoht 0.01 605 06 |; s 0.0931
Kitmata keldri lagi 0.31 2235 70.3 Katuse ja vilisseina litekoht 0.15 605 9.1
Valisuks 250 24 6.1 Sokli ja valisseina litekoht 0.18 605 109
Aken (pthi) - ol olevad 0.50 250 8.3 209 Akna seinakinnitus 0.06 1966 11.8
Aken (ida) - ol.olevad 0.50 250 177 44.1 Ukse seinakinnitus 0.10 6.4 0.6
el (liliey= 050 250 33 209 UL LIS Veliso oy 0.0
Aken (laas) - ol.olevad 0.50 2.50 19.0 475 ot vanSIEagS 0.0
0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
00 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
Kokku: Hutivus, WIK 4542 Heamasio, WK 342 Hebateke, WK 1123
Valispiirde summaame soojuserikadu TH. WK 600.7
Valispiirde keskmine soojuslabivus 0.75
Hoone toatemperatuuriga pind A, mz 4472
Hoone madala temperatuuriga pind Arvacal, Mz
S I A ZHA,
Valispiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(mz-K) 1.34
Joonis 20 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed enne renoveerimist
Katteststeemi tiop
-soojuse tootmine ja kitus tdhus kaugkite
-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsioonististeemi taap sissepuhe-valjatdmme soojustagastusega (tsentraalne agregaat)
Jahutussiisteem (on/ei ole) eiole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allkas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Socjuskadu lébi piirdetarindi Soojuskadu I4bi joon- ja punkisoojuslabivuste Oh”s"z';".‘img'm
Piirdetarind __q Wi (ntirl(] i H\;\.I:I'I:(L Joon- vdi punkisoojuslabivus %;;?J;?\TKH v%irlt-lk m\;\*;é:"p Omadus Suurus
Valissein 1 0.45 3019 1365 Valisseina valisnurk 1 0.05 236 1.2 [Ohulekkearv g, o5
Vilissein 2 0.00 0.0 0.0 Valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 0.0 | m¥(hm®) '
Katuslagi 1L o 00 |valisseina sisenurk g 00 00 o, (valispirded), m: 8047
Paaningu vahelagi 013 2235 284 Valisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 2
Pérand pinnasel 0.00 0.0 0.0 Valisseina ja vahelae liitekoht 0.01 60.5 06 |7, .mis 0.0792
Katmata keldri lagi 031 2235 70.3 Katuse ja valisseina litekoht 0.15 605 9.1
Valisuks 250 2.4 6.1 Sokli ja valisseina litekoht 0.18 60.5 10.9
Aken (pdhi) - uued 0.50 250 83 209 Akna seinakinnitus 0.06 196.6 1.8
Aken (ida) - uued 0.50 250 17.7 441 Ukse seinakinnitus 0.10 6.4 0.6
Aken (l6una) - uued 0.50 250 83 209 I U ValDIE iy 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - uued 0.50 250 19.0 475 i 0.00 0.0 0.0
vali rippmentdst 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
wvali rippmentst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
wvali rippmentust 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenidst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 00 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hurvus, WIK 3746 Hiamasee, WK 342 Heuieke, \WIK 95.5
Vilispiirde summaame soojuserikadu EH WK 5043
Valispiirde keskmine soojuslabivus | 063
Hoone toatemperatuuriga pind Ar, mz 4472
Hoone madala temperatuuriga pind Armzdal, M2
ZHIA,
Valispiirete summaame soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(mz-K) 113

Joonis 21 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 1. renoveerimisetappi
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Kuattessteemi taup

-soojuse jaotamine
Ventilatsioonististeemi tadp
Jahutussusteem (on/ei ole)

-soojuse tootmine ja kitus

Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas

tdhus kaugkiite
radiaatorid

ne soojt

P
eiole

tusega (tsentraalne agregaat)

Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga

i ] . . - . . Ohulekkest tingitud
Soojuskadu Iabi piirdetarindi Soojuskadu Iabi joon- ja punkisoojusidbivuste soojuskadu
Piirdetarind 'i? Wi (:lj'ul'K] i H\;\‘: ;:(L‘ Joon- vii punktsoojuslabivus %;{gm}(m v{'iir?k M,:c;::z"v Omadus Suurus
Valissein 1 0.14 3019 436 Valisseina valisnurk 1 0.05 236 12 [Ohulekkearv gz, 65
Valissein 2 0.00 0.0 0.0 Vilisseina valisnurk 2 0.00 00 0.0 | mh'm®) '
Katuslagi 0.00 0.0 0.0 Valisseina sisenurk Ly L 0.0 A, (valispiirded), m 8047
Padningu vahelagi 0.13 2235 284 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 2
Porand pinnasel 0.00 0.0 0.0 Valisseina ja vahelae liitekoht 0.00 60.5 00 |p o - OIS 0.0605
Kitmata keldri lagi 0.31 2235 703 Katuse ja vlisseina liitekoht 0.13 60.5 79
Valisuks 1.40 2.4 34 Sokli ja valisseina liitekoht 0.06 60.5 36
Aken (pohi) - uued 0.50 250 83 209 Akna seinakinnitus 0.06 1966 11.8
Aken (ida) - uued 0.50 250 177 441 Ukse seinakinnitus 0.10 6.4 06
Aken (lGuna) - uued 0.50 250 83 209 [ HIUIINE VaUSSEl ayd 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - uued 0.50 250 19.0 475 Ly vassERaye 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaust 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaiist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 00 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Husives, WIK 2791 Hiamasna, WIK 251 Hattete, WIK 73.0
Valispiirde summaame soojuserikadu ZH WIK 3772
Valispiirde keskmine soojuslabivus [ 0.47
Hoone toatemperatuuriga pind Ar, mz A47.2
Hoone madala temperatuuriga pind Amzdal, Mz
ZH/A,
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(mz-K) 0.84
Joonis 22 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 2. renoveerimisetappi
Katteslsteemi tadp
-soojuse tootmine ja kitus tdhus kaugkiite
-soojuse jaotamine radiaatorid
Ventilatsiooniststeemi tuup issepuhe-valjatdmme soojustagastusega (tsentraalne agregaat)
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole
Chulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustenniline seisukord ning prognoositav eluiga
i . . . e . ) Ohulekkest tingitud
Soojuskadu |&bi piirdetarindi Soojuskadu |&bi joon- ja punkisoojuslabivuste sacjuskady
Piirdetarind E? W J.(Ir_i_K] i H\H;KL Joon- vidi punktsoojuslabivus %ngl(m v’i";iTk M,;C:’::"b Omadus Suurus
Valissein 1 014 301.9 438 Valisseina valisnurk 1 0.05 236 12 [Ohulekkearv g, 55
Valissein 2 0.00 0.0 0.0 Valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 00 | m'f{h"m®) :
Katuslagi T ol 0.0 Valisseina sisenurk cu i 00 A (valispiirded), m:  804.7
Paningu vahelagi 0.13 2235 284 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 |Koruste arv (téisarv) 2
Pérand pinnasel 0.00 0.0 0.0 Valisseina ja vahelae liitekoht 0.00 60.5 00 s, mis 0.0512
Katmata keldri lagi 0.31 2235 703 Katuse ja valisseina liitekoht 0.13 605 79
Vilisuks 140 24 34 Sokli ja valizseina litekoht 0.06 605 36
Aken (pohi) - uued 0.50 110 83 g2 Akna seinakinnitus 003 196 6 59
Aken (ida) - uued 050 1.10 177 194 Ukse seinakinnitus 0.10 6.4 06
Aken (I6una) - uued 0.50 1.10 83 92 P IS VeSS EEy 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - uued 0.50 110 19.0 209 o s vatmaEliEge 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniiist 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaadst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmentidst 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmenaast 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Husives, WIK 2044 Hiamaswa, WIK 19.2 Hatatete, WIK 618
Valispiirde summaame soojuserikadu ZH, WIK 285.4
Valispiirde keskmine soojuslabivus I 035
Hoone toatemperatuuriga pind Ai mz 4472
Hoone madala temperatuuriga pind Amzcdal, M2
THA,
Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(mz-K) 0.64
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Kuattesisteemi tiup
-soojuse tootmine ja kitus tohus kaugkite
-s00juse jaotamine radiaatorid
Ventilatsioonististeemi tOop issepuhe-valjatémme soojust tusega (tsentraalne agregaat)
Jahutusststeem (on/ei ole) eiole
Ohulekkearvu vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas  Eesti eluasemefondi puitkorterelamute ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga
Soojuskadu &b pirdetarindi Soojuskadu Iabi joon- ja punktsoojuslabivuste 0"“;';'.‘"}:;:;5“”"

Piirdetarind __q Wi (nti-l(] i H\;\u:,:; Joon- vidi punktsoojuslabivus %;Q&I;KK) vgint-lk m,;‘j:;:z'v Omadus Suurus
Valissein 1 0.14 3019 436 Valisseina valisnurk 1 0.05 236 1.2 [Ohulekkearv ge, 0
Valissein 2 0.00 0.0 0.0 Valisseina valisnurk 2 0.00 0.0 0.0 [ mf(h*m") ’
Katuslagi s ol 00 Valisseina sisenurk o0 o 00 Aup (valispiirded), m: 8047
Paoningu vahelagi 0.13 2235 284 Vilisseina ja siseseina litekoht 0.00 0.0 0.0 [Korruste arv (taisarv) 2
Pérand pinnasel 0.00 0.0 0.0 Valisseina ja vahelae liitekoht 0.00 60.5 00 |, . mils 0.0373
Katmata keldri lagi 0.1 2235 249 Katuse ja valisseina liitekoht 0.13 60.5 7.9
Valisuks 1.40 24 34 Sokli ja valisseina litekoht 0.06 60.5 36
Aken (pdhi) - uued 0.50 1.10 83 92 Akna seinakinnitus 0.03 1596.6 59
Aken (ida) - uued 0.50 110 177 19.4 Ukse seinakinnitus 0.10 6.4 06
Aken (lGuna) - uued 0.50 1.10 83 92 P e vaussEliags 0.00 0.0 0.0
Aken (laas) - uued 050 1.10 190 209 oy vanSaElEge 0.00 0.0 0.0
vali rippmenadst 0.00 0.00 0.0 0.0 Posti ja vahelae liitekoht 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniist 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniiast 0.00 0.00 00 00 - 0.00 0.0 0.0
vali rippmeniast 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
- 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

0.00 00 00 - 0.00 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0

Kokku: Hursives, WIK 1591 Heomassa, WIK 19.2 Hapuieke, WIK 449
Valispiirde summaame soojuserikadu ZH WIK 2232
Valispiirde keskmine soojuslabivus ] 0.28
Hoone toatemperatuuriga pind A, mz 4472
Hoone madala temperatuuriga pind Amadal, Mz
THIA,

Valispiirete summaarne soojuserikadu toatemperatuuriga pinna kohta Wi(mzK) 0.50

Joonis 24 Energiatarbimise arvutuse ldhteandmed parast 4. ja 5. renoveerimisetappi

32




	1 Sissejuhatus
	1.1 Mis on renoveerimispass (edaspidi „renoveerimiskava“)?
	1.2 Terminid

	2 Hoone tutvustus ja eeluuringute ülevaade
	3 Lähteandmete kogumine
	3.1 Teave hoone kohta
	3.2 Hoone energiatõhusus ja tarbimisandmed
	3.3 Renoveerimisvajaduse tuvastamine
	3.3.1 Piirdetarindid
	3.3.2 Avatäited
	3.3.3 Elektrisüsteem
	3.3.4 Vee- ja kanalisatsioonisüsteem
	3.3.5 Küttesüsteem
	3.3.6 Ventilatsioonisüsteem


	4 Hoonest esmase energiaarvutusmudeli koostamine
	5 Tervikrenoveerimise kontseptsioon
	5.1 Energiatõhusus ja sisekliima enne renoveerimist
	5.2 Renoveerimiskontseptsiooni väljatöötamine
	5.2.1 Projektlahendi väljatöötamisse on kaasatud spetsialistid
	5.2.2 Renoveerimiskontseptsioon


	6 Renoveerimiskava
	6.1 Selgitus etappide prioriteetsuse ja optimaalsuse kohta
	6.2 1. renoveerimisetapp
	6.3 2. renoveerimisetapp
	6.4 3. renoveerimisetapp
	6.5 4. renoveerimisetapp
	6.6 5. renoveerimisetapp

	7 Järeldused, soovitused
	8 Lisad
	8.1 Lisa 1
	8.2 Lisa 2


