MUNARIVISILLUTIS

ATALUGU, TOUBID JA RESTAUREERIMINE
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Termin munakivisillutis voib olla eri keeltes monevorra

erineva sisuga ja eesti keeleski kasutatakse seda mitmes
tahenduses. Uldnimetajana tahistab see sdna kdiki maaki-
vist teekatendeid — nii looduslikest ja I6hestatud munaki-
videst kui ka erinevas maadus klombitud kividest sillutist.

Tépsemalt tahendab munakivisillutis siiski ainult
looduslikult iimaratest, inimese kdega todtlemata
munakividest sillutist. Selliseid sillutisi on Eestis vahe.
Enamasti on meie teedel kasutatud segamini looduslikke
ja lohestatud munakive.

Ule maailma laialdaselt kasutatud korrapérastest, rist-
kiiliku- voi ruudukujulise pinnaga toédeldud kividest ehk
klompkividest (inglise keelest tuntud ka kui Belgian Block)
teekatend ei ole munakivisillutis.

Ka saksa keeles on termin Kopfsteinpflaster mitme tahen-
dusega — selle all voidakse moelda nii toétlemata kui ka
toodeldud looduskivist teekatendit. Looduslikest, inimese
tootlemata munakatest sillutise kohta on saksa keeles
tdpsem (rahvapérane) nimetus: das Katzenkopf(stein)
pflaster ("kassipeasillutis’).

AJALOOST

Kivisillutise rajamise tehnikad on tuntud juba aasta-
tuhandeid. Vanimad kividega sillutatud teed on teada
Mesopotaamiast 4. aastatuhandest eKr. Antikmaailma
kuulsaimad kiviteed kuuluvad kindlasti Rooma impeeriumi
teedevorku. Just Rooma riigis arendati vélja teedeehituse
tehnoloogilised pohialused, mis on kasutusel tanini.

Via Appia. Foto: Wikimedia Commons

Ladnemere piirkonnas ulatub munakiviteede traditsioon
keskaega ja hddbus alles parast teist maailmasoda.
Varaste teekatendite puhul on siiski iisna raske vahet
teha, kas tegu on juba kivisillutisega vai lihtsalt kivisodiga
priigitatud teepinnaga. Kui keskajal oli kivisillutise raja-
mine voimalik eelkdige joukamates linnades ja linnustes,
levis see hiliemalt alates 17. sajandist ka moisatesse ja
véiksematesse asulatesse. Munakiviteede ulatuslik ja
slisteemne rajamine sai hoo sisse 18. sajandil. Jargmisel
sajandil hakkasid suuremates linnades munakivisillutiste
korval joudsalt levima ka klompkivist sillutised.

Klompkivist sillutis (ingl Belgian Block). Foto: Wikimedia Commons

Kuigi munakivisillutise ehitamise pohialused ei ole
sajandite jooksul eriti muutunud, voib eri aegadest périt
kiviteede visuaalne kiilg olla mérkimisvaarselt erinev.
Uldine suund on Gisna kaootilistelt, eri suurusega kividega
sillutistelt (keskaeg) — kus (lekaal on véga suurtel kivi-
del — regulaarse ridade struktuuriga ja valitud suurusega
kividest sillutisteni (20. saj). Sillutiste vélimus voib
moneti erineda ka piirkonniti, soltuvalt sellest, milliseid
kive oli saada.

20. saj munakivisillutise I6ik Kuressaare keskvéljakul. Foto: M. Muld, 2018

MUNARIVISILLUTIS EESTIS

Eestis on munakivisillutist silinud mitmes linnas (néi-
teks Viljandis, Kuressaares ja Paides), moisates (nditeks
Abja, Seidla ja Loodi mdisas) ning isegi asulatevahelistel
teedel. Viimase naidetest on vast tuntuimad Voikiila ja
Papissaare ning Levala kiila munakivitee Saaremaal. Mitu
munakivisillutist on voetud muinsuskaitse alla. Séilinud
munakiviteedest on osa ehitatud juba 18. sajandil ja
viimased 2. sajandil.

Munakivisillutis Viljiandi vanalinnas. Foto: T. Sepp, 2018

Eri aegadel rajatud munakiviteid ongi vdga hea vorrelda
Saaremaal. Vanemad veel kasutuses olevad munakivisil-
lutised Kuressaares (19.—20. saj) on ehitatud tehniliselt
véga korrektselt: teedel on vajalikud kalded ja profiil ning
rentslid on korralikult vormistatud. Sillutis on seal tihe ja
stabiilne, kuigi on rajatud eri suurusega kividest ja ena-
masti tisna ebakorrapdraselt, mistottu ei ole ka sillutise
pind kuigi sile.

Gruss avs Arensburg.

Licentstrasse, 4

Kuressaare, vaade nn Sorve turule 20. saj algul. Pildil ndhtava laudadest kénnitee
all asub sadevetekraav. Foto: Saaremaa Muuseumi fotokogu 3185: 29

Ajalooliste munakiviteedega haakuvad 1980. aastatel

ja hillem taastatud sillutised. Olemuslikult kasutati sama
tehnoloogiat, kuid teekvaliteet on selgelt halvem.
Sillutised on tugevasti deformeerunud ja teepind vdga
ebaiihtlane. Kdige silmatorkavam halb néide oli Kures-
saare lossi esine munakivitee, mis ainsana selles linnas
rajati 1985. aastal betoonist aluskihile.

Teatava (llatuse pakkusid 2018. aastal Kuressaare
keskvéljaku ja Lossi tdnava rekonstrueerimistédd.
Arheoloogiliste uuringute kaigus tuli ilmsiks mitu
eri ajastust parit sillutisekihti, millest vanimad voib
dateerida véhemalt 16. sajandi teise poolde
(arheoloog Garel Plilia suulised andmed).

16. saj lapust périnev sillutise fragment Kuressaares Lossi ténaval. Sillutis on
rajatud véga suurtest kividest ja ebakorrapéraselt. Foto: G. Piiia, 2018

Vahetult enne esimest maailmasoda rajatud Voikiila
munakivitee on Kuressaare 19.—20. sajandi muna-
kivisillutistest tunduvalt erinev — Vaikiilas on kasuta-
tud véga suuri ja palju ka I6hestatud kive. Sillutis on
kiill paigaldatud suhteliselt korrapéraselt, kuid suurte
kivide suur pinnakumerus ja lohestatud kivide teravad
servad on pohjustanud nii jalakaijale kui ka autojuhile
véga ebamugava teepinna.

Véikiila munakivitee Saaremaal. Rajatud 1914. a sojalisel otstarbel. Suurtest
ja Iohestatud kividest pind on nii jalakéijale kui ka autojuhile vdga ebamugav.
Foto T. Sepp, 2018

Koige kvaliteetsemad on Eestis 1930. aastatel rajatud
munakiviteed. Need on véga tiheda ja sileda pinnaga.
Sillutised on rajatud valitud suuruse ja kujuga kividest,
mis on paigaldatud korrapdraste ridadena. Osa kive on
kiill 1ohestatud, kuid imardatud servadega ja lohesta-
tud pind jddb enamasti sillutise sisse.

Levala kiila munakivitee Saaremaal. Hoolikalt valitud kividest véga korrektselt rajatud
sillutis. Foto: T. Sepp, 2016

MUNARIVISILLUTISE HEAD JA VEAD
Munakivisillutis, nagu kaik teisedki teekatendid, ei ole
ideaalne. Sellel on omad plussid ja miinused, mida tuleb
tee-ehitust kavandades arvestada.

Suurim puudus on kahtlemata ebatasasus: ka parim
munakivisillutis on siiski ebamugavam kui klomp- vai
betoonkividest tee.

Teiseks on munakivisillutise rajamine vdga tdomahukas.
Tavalisest ehitusmaterjalide kauplusest ei voimalik
soetada kvaliteetset kivi suuremas koguses.

Eelistest vaarib dramarkimist munakivisillutise véga hea
kulumis- ja kiilmakindlus. Hoolikalt paigaldatud muna-
kivisillutisele pinnase kiilmumise tottu deformatsioone
peaaegu ei teki.

Lisaks dreenib ilma tsemendita paigaldatud munakivi-
sillutis suhteliselt hasti pinnavett ja ei ole marjalt nii libe
kui teised kivisillutised.

Munakivisillutise kdige erilisem joon on kindlasti selle
autentsus ajaloolises keskkonnas. See on sillutis, mille
visuaalset pilti ei ole mitte millegi muuga véimalik
jaljendada.

MUNARIVISILLUTISE SUURIMAD

PROBLEEMID JA NENDE POHJUSED

Sillutis on deformeerunud.

Tekkinud on lohud ja vesi piisib lompides

Vanema sillutise puhul on ehk pahiprobleem teekehandi
kandevaime. Isegi 20. sajandi algupoolel ei osatud

veel ndha ette autotranspordi sedavord kiiret arengut.
Tollased munakiviteed ei olnud mdeldud nii raskele
tehnikale ja nii intensiivseks kasutuseks, kui see on
tanapdeval vajalik.



Sageli pohjustavad teepinna vajumise hilisemad

trassi- voi muud ehitustddd, mille kdigus tehtud
tagasitéited ei ole piisavalt tihendatud ja on aja jooksul
vajunud.

Kolmas pohiline sillutise deformatsiooni voimalik pohjus
on sadevete kehv drajuhtimine. Asulavélistel teedel
kasvab enamasti teepeenar, mistdttu ei valgu vesi
sillutiselt mitte maha, vaid jaab teepervele lompidesse.
Samamoodi takistab pinnavee drajooksu truupide ja
kraavide ummistumine. Asulas on sageli probleemiks
rentslite ja sadeveedrenaaZide ummistused voi hilisema-
test ehitustdddest tingitud ildiste teekallete muutus,
mis takistab sadevete liikumist. Igal juhul tdhendab
lompide teke voi lihtsalt pinnavete liiga aeglane &rajooks
vanematele teedele teekehandi labivettimist ja kan-
devdime ndrgenemist. Nii suureneb kiilmakahjustuste
tdendosus.

Sillutises on augud, kivid on lahti

Lahtised kivid ja augud sillutises on sageli teekatendi
deformeerumise ja sadevete uhtumise tagajarg.

Lisaks voib see olla mérk ebakvaliteetsest sillutustoost.
Naiteks voib olla kasutatud vale kujuga kivi, kivid véisid
olla paigaldatud valet pidi vdi ei olnud need laotud nii
tihedalt, et oleksid iiksteise vahele korralikult kinni
kiilunud. Seetdttu tulevad kivid aja jooksul lahti.

Sillutis on vidga ebatasane, ehamugau

nii jalakéijale kui ka autojuhile

See on otseselt sillutustéd kvaliteedi kiisimus ning
soltub eelkdige kivide valikust ja paigalduse niianssidest,
st téomehe oskustest ja hoolsusest.

Visalt piisib vddrarusaam, et sileda pinna saamiseks
tuleb munakivisillutis rajada suurematest ja lameda
pinnaga kividest. Suurtest kividest sillutisel on kivide-
vahelised vuugid laiemad ja suhteliselt siigavamad,
mistottu on selline tee jalakéijale vdga ebamugav.

Koige halvem on Iohestatud kividest sillutis, mille kivide
teravad servad ja nurgad voivad olla vdga ebameeldivalt
tunda.

Nagu juba mainitud, on munakivisillutise pinna siledust
hinnatud eri ajastutel erinevalt. Kui monigi keskaegne
sillutis meenutab pigem kaootilist kiviladet, siis

20. sajandi alguse munakiviteed on juba péris tasased
ja korrapérased.

MUNARIVISILLUTISE RAJAMINE
Munakiviteede ehitamise kohta puuduvad nii pohjalikud
uuringud kui ka tépsed téojuhendid. Oskusi on antud
edasi polvest polve traditsioonilisel viisil — meistrilt
opipoisile. Kahjuks on see tava suuresti katkenud ja uued
meistrid peavad oppima td6 kaigus.

Esitame mone tahelepaneku, mida on voimaldanud
sonastada ajalooliste sillutiste pogus uurimine.

Kive tuleb valida

Suvalise suuruse ja kujuga ning Iohestatud kividest head
sillutist ei saa. Ka véikseid munakaid ja suuri imaraid
kive tasub véltida.

Parim teekate koosneb pigem vaiksematest ja suures
osas piklikest kividest. Sellisel teel on pohiosa kivide
pealispind madtmetega 8-12 x 12—25 cm. Uksikute
Iohestatud kivide teravad servad on maha l66dud,

st imardatud.

Kivide paigaldamisele kehtivad kindlad reeglid
Kivid peab olema paigaldatud alati vertikaalselt: kivi
horisontaalne, tee sdidusuunaga ristuv pealispind olgu
vaiksem kui pinnasesse jaav kiilg. Mitte mingil juhul ei
tohi lapikut kivi paigaldada horisontaalselt, sest selline
,plaaditud” teeldik laguneb véga kiiresti.

Ulikergesti tulevad teepinnast lahti ka munaja

alumise otsaga kivid, kuna neid on keeruline teiste kivide
vahele kinni kiiluda. Kive ei tohi panna teravama otsaga
iles, sest nii tekib jalakdija jaoks vdga ebamugav
teekate.

Kivid tuleb sattida voimalikult tihedalt lksteise karvale
— mingis punktis peab iga kivi olema koigi korvalolevate
kividega kontaktis. Kivid peavad olema (iksteise vahele
kinni kiilutud. Ka Iopuni taitmata vuukide puhul ei tohiks
olla voimalik Gihtegi kivi iksikuna teekattest vélja votta.

Papissaare tee fragment Saaremaalt. Munajas kivi on sillutisest irdunud.
Foto T. Sepp, 2016

Levala kiila tee fragment Saaremaalt. Tanu osaliselt puhastatud vuukidele on néha,
kui tihedalt on kivid tiksteise kdrvale paigaldatud. Foto T. Sepp, 2016

Korrapdra tagab tihedama ja siledama teepinna
Saaremaa parimatel munakiviteedel (Levalas, Soondal ja
Kuressaares) torkab silma korrapéra: kivid on paigalda-
tud suhteliselt korraparaste ridadena, mis ristuvad tee
soidusuunaga. Iga jargmise rea kivid paiknevad tavaliselt
eelmise rea kivide vahekohas. Lisaks on sillutise kaik
piklikud kivid satitud nii, et nad oleksid pikema kiiliega
tee sdidusuunaga risti. Korraparaselt paigaldatud
ridadena on munakiviteid ehitatud mujalgi Euroopas.

L6ik Levala kiila munakiviteest. Kivid paiknevad suhteliselt korrapéraste ridadena.
Foto: T. Sepp, 2016

Orebro loss ja selle esine munakivitee Rootsis. Ka seal on sillutise read
korrapéarased. Foto T. Sepp, 2014

Piirkonniti voivad sillutised erineda

Ajaloolisi ja esmajoones mélestiseks tunnistatud mu-
nakiviteid taastades tuleks pidada nii kive valides kui
ka paigaldades silmas kohalikku tava ja vana sillutise
ehituslaadi. Kui vana sillutise kivid ei olnud paigaldatud
korrapéraste ridadena, ei ole vaja seda teha ka uue
sillutise puhul. Nii m@nigi kord on sillutis laotud kujundi-
tena (ruudud, rombid, jooned vm) — sellel vdis olla kas
tee-ehituslik voi moni siigavam téhendus (nt miiigi-
kohtade tahistamine turuplatsil). Needki on vaartused,
mis tuleb séilitada.

e SIS ¢

Kuressaare keskvaljak (turuplats) 20. saj algul. Vdidetavalt tahistasid sillutise
rombid turukauplejate miiligikohti. Foto: Saaremaa Muuseumi fotokogu 3185: 60

Oige materjalivalik

Viimastel aastakiimnetel on hakatud munakivisillutist
paigaldama tsemendiga stabiliseeritud liivakihile voi
lausa betoonile. Tsemendilisandiga liiva kasutatakse

ka vuugitaiteks. Selline materjalivalik on ehitaja

nn mugavustegevus: sillutis on voimalik sel viisil kiremini
paigaldada, see ei vaja jareltihendamist (seda ei olegi
voimalik teha!) ja moneti kompenseerib tsement viletsa
kivivaliku.

Tsemenditud sangituskihiga kaasneb siiski mitu
probleemi. Teekatend ei dreeni enam vett ja seepérast
tuleb poérata sadevete drajuhtimisele véga suurt
tahelepanu. Kui kivid lahti péruvad, ei tihene tee
iseenesest, nagu on iseloomulik traditsioonilisel viisil
rajatud sillutisele — selline teekatend vajab isegi lihe
lahtise kivi tottu mahukat remonti. Vuuke on hiljem
peaaegu voimatu parandada ja jareltéita ilma, et neid
peaks sligavamalt lahti raiuma.

Ohuke tsemenditud sangituskiht ja vuugitéide véivad olla
kiilmumisele védga tundlikud, mistottu tekivad praod ning
neist algab tee lagunemine. Lisaks majub selline sillutis
dldjuhul voltsilt.

Sellise tee ainus eelis on véhesem tolmamine kui
soelmetega tdidetud vuukidega sillutise puhul.

Harilikult rajatakse munakivisillutis véhese savi-
sisaldusega soreda liiva, peenkruusa voi soelmete kihile.
Peenkruusa voi soelmeid kasutatakse ka vuugitaiteks.
Liiv selleks ei kolba — see on liiga tolmav ja vesi uhub
selle &ra.

Munakivisillutise rajamine sdelmetest séngituskihile Kuressaare kindluses
2018. a. Foto: T. Sepp, 2018

Diged toovotted

Kvaliteetse sillutise eeldus on digesti rajatud aluskihid
ja sadevete drajuhtimine. Sillutist rajades tuleb lahtuda
ildistest tee-ehitusreeglitest ning konkreetse tee
eesmargist ja eriparast.

Tood alustatakse dldjuhul sillutise servade (vajaduse

korral ka tee telje) loomisest suuremate kividega. Edasine

sillutamine peaks kulgema vaimalikult korrapéraselt tee
stidusuunaga ristuvate tdéfrontidena alates tee servast
telgjoone poole.

Kivid paigaldatakse séngituskinhti séltuvalt nende
suurusest umbes neljandiku kuni kolmandiku stigavuselt.
Séngituskiht peab olema piisavalt paks selleks, et ka suu-

rimad kivid ei ulatuks sellest Ibi. Iga kivi liliakse vasaraga

eraldi paika ja tambitakse tampuriga kinni (tambi raskus
20-30 kg). Alles parast seda téidetakse kividevahelised
vuugid Iopuni soelmete voi peenkillustikuga.

Sillutis tihendatakse dpuks jarjest suurema kaaluga tald-
vibraatori ja teerulliga (0,2—12 tonni). Seda tuleb teha
samuti korrapdraselt piki teed suunaga dartest keskkoha
poole. Sangituskiht peab sel ajal olema piisavalt niiske.

Tihendamisse tuleb suhtuda Ulitdsiselt, sest sellest soltub

otseselt sillutise vastupidavus.

Tiitellehe foto: munakivitee Viljandi lossimagedes. Foto: T. Sepp, 2018

Tee sillutamine Paides. Foto: Paide muuseumi fotokogu, PMF2148 211 1
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